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& 


» Styrelseledaméter hrr G. NoORDENSTROM och 
A, G. H6@Bom. 


Till revisorer af innevarande ars rakenskaper och forvalt- 
ning utsagos hrr A. HamBere och G, ANDERSSON samt till supp- 
leant hr G. FLINK. 
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Hr Loérstranp hdll Diedesg om gangformiga malmbildnin- 
gar « Norrbottens lan, 

Hr Lunpspoum visade carborundum samt redogjorde fér dess 
upptackt, sammansattning och anvandning. 

Hr Hoezom holl féredrag om dolomitbildning och dolomiti- 
ska kalkorganismer. 

Féredr. hade med anledning af de resultat, hvartill han fér 
nagra ar sedan kommit vid sina studier éfver de relativa mangderna 
af kalcium- och magnesiumkarbonat i kvartira aflagringar, spe- 
cielt hvarfviga mergeln (G. F. F. 11: 263 och 14: 285), utfort 
och latit utféra ett stérre antal analyser hufvudsakligen a korall- 
refvens kalkorganismer och sedimentbildningar for att utréna, om 
icke den dolomitiseringsprocess, som i fraga om hvarfviga mer- 
geln funnits ega rum under sedimentbildningen, derigenom att 
hafsvattnet ur det suspenderade slammet féretradesvis utléste kal- 
ciumkarbonat och salunda gaf upphof till ett pa magnesiumkarbo- 
nat anrikadt sediment, afven kunde ega tilliimpning pa forklarin- 
gen af dolomiternas och de dolomitiska kalkstenarnas genesis. 

Vid analys af ett stérre antal kalkorganismer fran Bermudas- 
jdarna visade sig halten af magnesiumkarbonat, med ett nedan 
anférdt undantag, alltid mindre an 1% (har liksom i det fél- 
jande beriiknad i férhallande till 100 kalciumkarbonat), Sa 
gafvo 10 arter snaickor och musslor en medelhalt af 0.20 % mag- 
nesiumkarbonat, 4 arter af refbildande koraller en medelhalt af 
0.62 %. En grof refsten holl deremot 1.7 %, groft hvitt lagun- 
slam 1.9 % och fint terrakottafirgadt lagunslam 4.4 % magnesium- 
karbonat, hvaraf framgar att detritusbildningar af kalkorganis- 
mer aro mera dolomitiska iin dessa sjelfvak Detta vittnar om 
en genom hafsvattnet férsiggangen utlakning af kalciumkarbonat 
i det detritus, som bildar hufvudmassan af korallrefvens sedi- 
ment. Om man antager den pa sa sitt astadkomna koncentre- 
ringen af magnesia vara t. ex. i ofvannimnda terrakottafargade 
slam omkring 4 ganger det ursprungliga materialets magnesiahalt, 
och att for denna utlakning fordras t. ex. 2 dagars suspension 
i hafsvattnet, sa ar det tydligt, att det ej erfordrats mer an 
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ytterligare 3 dagars suspension for att sedimentet skulle ha fatt 
karaktaéren af en verklig dolomit. Halten af magnesiumkarbonat 
vaxer nemligen ungefar proportionelt med kvadraten pa tiden fér 
suspensionen. Det synes derfir antagligt, att afven af ursprung- 
ligen mycket magnesiafattiga kalkorganismer dolomitiska detritus- 
och slamprodukter kunna uppkomma. De af gammalt kinda 
fallen af recenta dolomitiska refstenar (t. ex, enl. DANA, Mathea) 
torde pa ett mera naturenligt sitt forklaras genom nu omtalade 
utlakningsprocess fore och under bergartens bildning an genom 
andra hittills framstallda dolomitbildningshypoteser; detsamma 
torde afven vara fallet med aldre dolomiter (Trias, Jura), som 
till sitt forekomstsatt 6fverensstimma med nutida korallref och 
tillhdrande bergarter. Sasom direkta stéd fdr utlakningens be- 
tydelse anfordes dels experiment med utspadd Attiksyra, hvilka 
visade att kalken gick vida rikligare i lésning an magnesian, 
dels ock sammansiattningen af stalaktiten fran grottor i Bermudas- 
darnas refsten, hvilka visade betydligt Jagre magnesiahalt an 
denna. Analyser af likartade kalkorganismer och sediment fran 
Ostindien gafvo resultat, som i hufvudsak dfverensstimma med 
de ofvan fran Bermudaséarne anféirda. 

Bland de kalkorganismer fran Bermudas, som foredr. latit 
analysera, befann sig aifven en Lithothamnium. Da denna gaf en 
abnormt hég halt af magnesiumkarbonat och hégre an hos nagra 
férut analyserade kalkorganismer, nemligen omkring 15 %, och da 
de férut publicerade 2 eller analyser a kalklager afven tydde pa 
relativt stor magnesiahalt, hade foredr. ombesérjt analyser af ett 
stérre antal kalkalger fran skilda verldshaf. Deraf framgick att 
Lithothamnierna i regel aro sa magnesiarika, att de med skal 
kunna kallas dolomitiska. I 8 fall var halten af magnesiumkar- 
bonat mera an 10 %, i 3 fall mellan 5 och 10 % (deribland afven en 
pliocen Lithothamnium fran Tarent). I den lithothamniumrika 
Leithakalken var halten deremot ej mera ain 2—4 %, hvilket likval 
ej torde bero pa nagon visentligen laigre magnesiahalt hos de i 
denna bergart ymnigt ingaende kalkalgerna, utan férklaras deraf, 


att kalk utkristalliserat i cellerna efter eller vid bergartens bildning. 
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Da dessa kalkalger genomgaende visade sa hég magnesiahalt 
i jemfdrelse med djurrikets kalkorganismer, som endast i enstaka 
undantagsfall befunnits innehalla harmed jemférliga mangder, sa 
kunde man vara frestad tillskrifva olikheten nagra for vaxtriket 
egendomliga lifsfunktioner. Att sa icke ar fallet framgick emeller- 
tid deraf, att andra kalkafséndrande alger, hvaraf representan- 
ter fdr flere olika familjer blifvit analyserade, ingalunda ut- 
markte sig genom nagon sirdeles hég halt af magnesiumkarbonat. 
Fyra analyserade species gafvo samtliga mindre an 1%. Savidt 
de utforda analyserna gifva vid handen, ar det féljaktligen endast 
Lithothamnier, som utmiarka sig genom en dolomitisk samman- 
sattning. Dessa kalkalger spela emellertid vid korallrefven och 
ifven mangenstiides eljest en vigtig rol sasom bergartsbildande, 
och alldenstund afven hos dem, sasom liésningsfirsik visa, magne- 
siumkarbonatet befinner sig i en svarlésligare form in kal- 
ciumkarbonatet, maste de gifva ett for dolomitbildning sirdeles 
egnadt material. Hirvid ma afven anmirkas, att Lithotham- 
nierna pa korallrefven just lefva, der branningarna bryta starkast, 
och salunda torde gifva ett vasentligt tillskott till det slam och 
detritus, som genom dessas kraft alstras vid refvens yttersida 
(jfr NAtHoRST Jordens historia, fig. sid. 500). 

Den af andra grunder pa senare tid framstiillda asigten, att 
kalkalger till vasenthg del bidragit vid bildningen af atskilliga 
alpina dolomiter, synes ytterligare styrkas af det som ofvan anférts 
om deras kemiska sammansattning. I hvilken utstrickning de 
har framhallna synpunkterna kunna ega tillaimpning pa fragan 
om dolomiternas bildning i allmanhet, maste naturligtvis afgéras 
genom analyser a material, som med siirskildt afseende pa detta 
spérsmal samlats under noggrannt aktgifvande pa férekomstsatt 
och geologiskt samband. Savidt nu féreliggande data antyda, 
torde likvaél dolomitbildning genom utlakning af ursprungliga 
magnesiahaltiga suspenderade kalkpartiklar vara en mera sanno- 
lik process, an andra, som antagits sasom férklaringsgrunder till 
bildningen af dessa omtvistade bergarter. 


. 
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Frih. Dy GEER meddelade en dfversigt dfver sina kvartdr- 
geologiska takttagelser under en nyligen afslutad resa till Fin- 
land oeh Ryssland, samt forevisade en karta i skalan 1 : 600 000 
éfver Andmoraner, asar och det senglaciala ishafvets utbredning 
inom det ostbaltiska omradet. 

I sédra Finland tycktes bottenmordnerna likna dem inom 
det svenska urbergsomradet, hvaremot de pa ndset mellan Finska 
viken och Ladoga vore maktigare och af annat utseende, enadr 
underlaget har ligger djupare och troligen till ej ringa del bestar 
af kambrisk lera. I Estland och pa Osel ater ar bottenmora- 
nen i regeln tunn och saknas stundom alldeles liksom pa Olands 
allvar. Tvars 6fver Osel framgar dock fran norr till sdder en 
valdig moranvall, som tyckes utgéra skarp grins mot éster fér 
den massa alindska block, hvilka iakttogos pa och V om den- 
samma. Detta synes tyda derpa, att vallen utgér grins fér en 
sista nedisning, och antagligast har den sin fortsittning i den 
stora finska andmorinen i Salpausselka. 

Genom direkta bestamningar af den hégsta marina gransen 
samt genom granskning af ryska topografiska detaljkartor, a 
hvilka sparen efter hafvets inverkan pa terrangen tydligt fram- 
trida, hade det lyckats faststalla ett ej obetydligt antal punk- 
ter af nimda grins fran sédra Finland genom hela Curland och 
nagot in i Tyskland samt fran Estland till Ladogatrakten. Peipus, 
Ladoga och Onega hade bevisligen legat under det forna baltiska 
ishafvets yta, och detta hade haft en betydligt stérre utstrack- 
ning an man hittills vetat. 

Af sarskildt intresse vore, att vid Kunda i éstra Estland 
eller den lokal, der NATHORST upptickt rester af den arktiska 
floran, marken efter hafvets inverkan forekomma nara nog dub- 
belt sa hégt som desamma, hvilket visar, att den senglaciala 
landhéjningen 4fven mot denna del af omradets periferi till stor 
del redan férsiggatt, medan klimatet annu var arktiskt, och att 
saledes at detta hall det baltiska hafvets eventuela forbindelse 


med Hvita hafvet tidigt upphért. 
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Ehuru féredr:s iakttagelser angaende Ancylus- och Ostersjé- 
lagren Annu ej blifvit sammanstilda, syntes honom gransen fér den 
postglaciala transgressionen vid Finska vikens inre del och vid 
Ladogas sédra sida temligen sikert kunna angifvas. Deraf torde 
framga, att Ladoga afven i postglacial tid haft forbindelse med 
Finska viken, ehuru icke vid Petersburg utan forbi Viborg och 
Vuoksen. Har maste sjén saledes ocksa hafva haft sitt forsta 
utlopp, ehuru vattenmassan senare genom landets olikformiga 
héjning férskjutits mot séder och Nevan slutligen uppkommit. 
Genom dessa nivaféraindringar finge man omsider en tillfredsstal- 
lande férklaring af INostRANzEWs profiler fran Ladogakanalen: 
underst friskéljda block, mdjligen senglaciala; dfver dessa réd 
lera med ek-rester, tydligtvis postglacial; deréfver landtorf med 
ek och neolitiska kulturlager, antagligen bildade under den post- 
glaciala héjningens bérjan, och slutligen dfvertackta af skiktad 
sjésand samt dyner och delvis af Ladogas vatten, sannolikt i 
foljd af sjéns forskjutning mot sitt nuvarande utlopp, hvars 
fordjupande sedan efterhand sinkt vattenytan och delvis blottat 
lagerféljden. I samband harmed omnadmdes en af H. BERGHELL 
vid Ladogas vestra sida upptiickt strandvall, som hvilar pa torf 
och médjligen bildats vid hégsta gransen fér det postglaciala 
hafvet. 

Hr Hampere foérevisade manganvesuvian fran Langban och 
inesit fran Jakobsberg. 


Sekreteraren anmiilde till intagande i Féreningens forhand- 
lingar féljande uppsatser: 

1. K. O. SraerBerRG. Geologiska undersikningar i Fogel- 
sangstrakten; 2. A. G. Natuorst. Om en fossilférande ~ 
aflagring vid Skattmansé i Upsala; 3. Sorra RupBEck. ya tlora, 
kromhaltig vesuvian fran Ural; 4. P. J. Honmgvist. Pyroc. dale 
fran Alnén. 


Sedan forra métet hade N:o 153 af Féreningens forhandlin- 
gar blifvit fardigtryckt. 
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Om en fossilférande leraflagring vid Skattmansé i Upland. 
Af 


A. G. NATHORST. 


Inledning. 


Vid ett jagtbesdk 1 november 1891 pa Skattmansé i Upland, 
dit jag valvilligt blifvit inbjuden af egaren, brukspatron GEORG 
REUTERCRONA, paminde mig denne vid tal om traktens geologi- 
ska forhallanden derom, att ett exemplar af rétsimpan (Cottus 
scorpius L.) 30 ar forut blifvit funnet af prof. A. ERDMANN och 
geologen D. Hummer! i en lera nedanfér det davarande jern- 
bruket. Inspektor J. P. VALLIN, som var narvarande vid detta 
samtal, upplyste vidare derom, att han i leran vid tegelbruket 
sett blad, liknande alens, samt att man foér flere ar sedan der- 
stades funnit skallen af ett daiggdjur, hvaraf tanderna sandes till 
Geologiska Byran i Stockholm.? 

Dessa meddelanden uppvackte gifvetvis mitt lifligaste in- 
tresse, men som marken da var frusen, kunde jag icke vid ifraga- 
varande tillfalle utféra nagon undersékning, utan maste dermed 
ansta till féljande ar. I september 1892 kom jag nemligen af 
liknande anledning som férut ater till Skattmansé, och da ler- 
upptagningen just i samma dagar egt rum, var profilen genom 

1§. G. U. Ser. Aa. Nio 15. D: Homme, Nagra ord till upplysning om 
bladet »Skattmansé». Stockholm 1865, s. 17, 438. 

‘A. ErpMANN, Sveriges qvartira bildningar, s. 206, 223. Stockholm 1868. 

2 Detta fynd har vid de med anledning haraf anstillda efterforskningarne 


icke kunnat finnas pA Geol. Byrans museum, hvarfére det ar ovisst, om det nagon- 
sin dit framkommit. 
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den s. k. »svartleran» vid tillfillet alldeles frisk. Den formiddag, 
jag egnade at undersdkningen af lergroparne vid tegelbruket och 
hvarvid jag verksamt bitraddes af inspektor VALLIN, var dock 
tyvarr pa grund af stormigt vader med regnbyar ej fullt lamp- 
lig for ifragavarande arbeten. 

Den lagerféljd, som jag pa stallet antecknade, var i hufvud- 
sak fdljande. Underst hvarfvig lera (mergel), hvilken icke an- 
vandes for tegelbrukets rakning, men hvilken var tillganglig vid 
grifning i lergropens botten. och hvilken var temligen rik pa 
smarre stenar, bland hvilka troligen éstersjékalk. Deréfver kom en 
mérk lera, nederst med grofva sandrander, hégre upp med mossor, 
andra vaxtlemningar och fiskskelett! af sammanlagdt ungefar 


Situationsskiss, visande liget af Skattmansé i férhillande till Milaren och Ostersjéu. 
Skala 1: 2,000,000. 

2.4 m wmiagtighet, hvarpa fdljde en sasom »akerleray antecknad 
bildning, vid pass 1l.s m miigtig. Nagon grins mellan den morka 
leran, hvilken i petrografiskt hinseende maste betecknas sasom 
»svartleray, samt denna akerlera stod ej att upptdcka, och afven 
at sidorna dfvergick »svartleran» i en liknande »akerleray, der den 
varit utsatt fdr luftens inverkan. Fdr dfrigt medgaf tiden icke 
nagon undersikning af den dfverliggande »akerleran». 


' Man kunde anse det egendomligt, att dessa lager ej omnimnas af Hum- 
MEL i beskrifningen till »Skattmansé», men af denna framgir uttryckligen (sid. 
46), att endast >&kerleran» vid ifrigavarande tidpunkt >till omkring 6 fots djup> 
tillgodogjordes for tegelbrukets behof. ~ 
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Min uppmiarksamhet rigtades nemligen nistan uteslutande 
pa insamling af fossil i »svartlerano. Dennas understa del med 
sandrander erinrade nemligen i hég grad om de glaciala sit- 
vattenslerornas understa lager med Salix polaris, och efter GuN- 
NAR ANDERSSONS fynd! vid Héghult i Skane och Kromosse i 
Vestergitland, ansag jag det ej omédjligt, att man afven har 
skulle kunna tréaffa ett lerlager med arktiska vixter nairmast 
ofvanpa den hvarfviga leran, en férmodan som dock icke blifvit 
bekraftad. De allra understa lagren hafva nemligen icke gifvit 
nagra bestimbara vixtlemningar, men redan ungefar 0.3—0.6 m 
hégre upp finnas frukter af Betula alba etc. 

Afven den éfverliggande »svartleran> erinrade i hog grad 
om en sdtvattenslera, i det att somliga rander voro alldeles fulla 
af mossor, hvarjemte, sasom nimdt, andra vaxtlemningar afven 
forekommo i densamma. Af dessa senare ma anforas en sar- 
deles vacker och fullstandig tallkotte (Pinus sylvestris), ett vide- 
blad erinrande om Salix aurita samt fragment af nagra stérre 
blad, hvilka vid sedermera utférd slamning visade sig tillhéra 
Alnus glutinosa. For dfrigt observerades flere olika mossor, en 
sénderkrossad Jand- eller sétvattenssnicka, ostrakoder, hvarjemte 
somliga skiktytor voro alldeles fulla af nagra sma runda morka 
féremal, hvilka antagligen aro fiskrom. 

Medan alla de hittills anférda fossilen salunda tycktes tala 
for aflagring ur sétt vatten, syntes ett annat vittnesbérd afgif- 
vas af de ganska talrikt erhallna fisklemningarne, af hvilka unge- 
far ett tjugotal mer eller mindre fragmentariska skelett blef 
funnet. Det var ej svart att i de basta af dessa igenkénna 
simpor, och da jag da ej hade nagon anledning att betvifla rig- 
tigheten af bestaimningen af det férut omnamda exemplaret af 
Cottus scorpius, antog jag, att afven de nu funna tillhérde samma 
art. Da derjemte kartbladsbeskrifningen till »Skattmansé» (sid. 
17, 43) angifver férekomsten af Tellina baltica, och A. Erp- 


1 GuNNAR ANDERSSON, Viaxtpaleontologiska undersékningar af svenska torf- 
mossar. 2. Sidd. 18, 28, 41. Bih. till K. Vet. Akad. Hand], Bd 18. Afd. 
Ill. N:o 8. 1892. 
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MANN, tillfogar Mytilus edulis! kunde jag ej annat an antaga, 
att leran var marin, och att vaxtlemningarnes ymniga férekomst 
berodde derpa, att den afsatt sig i en trang hafsvik, dit rester 
af den omgifvande vegetationen latt kunnat biifva forda. Det 
ma redan har nimnas, att jemte simporna fanns afven hufvudet 
af en annan fisk, hvilken enligt bestamning af professor F. A. 
Smirr ar en sik (Coregonus lavaretus), narmast Ofverensstam- 
mande med en i Vermland férekommande form. 

_Skiktytorna af den vaxtforande leran visade sig stundom 
alldeles hvita, hvilket jag vid insamlingen antog harréra af fint 
sand- eller lerslam. Men da jag under vinterns lopp framtog 
profven till narmare undersékning och dervid granskade de hvita 
skiktytorna med forstoringsglas, misstankte jag, att deras egen- 
domliga utseende berodde pa niirvaron af diatomaceer, en fér- 
modan som till fullo besannades, da ett prof af det hvita mjé- 
let lades under mikroskopet. Det visade sig nemligen dervid, 
att detsamma sa godt som uteslutande utgjordes af diatomaceer. 
Professor CLEve, till hvilken jag omedelbart sande ett prof fér 
bestamning, fann 1 detsamma: 

»Epithemia turgida (EuB.) Kiitz., utomordenligt ymnig; 

Melosira arenaria Moors, ej synnerligen sparsam; 

Fneyonema prostratum Raurs, flere exemplar; 

Cocconeis Pediculus Eus., ej sillsynt; 

Stephanodiscus Astrwa (Eus.) GRuN., 1 exemplar.» 

»Resultat firskvattensaflagring... Arterna lefva innu ym- 
nigt i mellersta och sédra Sveriges. (CLEVE i bref af 8 mars 
1893). 

Kefter detta vittnesbérd var det naistan omdjligt att antaga, 
att leran skulle kunna vara marin, ty om afven diatomaceerna 
med nagon back kunnat utféras i hafsviken, borde naturligtvis 
ifven marina eller brackvattensformer firekomma jemte sét- 
vattensarterna. Jag vinde mig derfére till professor Smirr med 


' Sveriges qvartiira bildningar, sid. 223. Det ma emellertid ifrigasiittas, om 
icke denna uppgift beror pa ett skriffel, si att ERDMANN i verkligheten afsett den 
formodade Tellinan. 


~. 
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forfragan, om icke simporna i sjelfva verket kunde vara horn- 
simpor (Cottus quadricornis), da ju nemligen allt syntes tala for, 
att leran var afsatt ur Ancylussjén, hvaraf man_ visser- 
ligen da icke kinde nagon aflagring sa langt inne i landet. Pro- 
fessor SMITT ansag emellertid, att denna fraga icke med det fére- 
liggande materialet kunde afgéras, hvarfére det salunda giillde 
att erhalla ytterligare samlingar, hvilket dock ej kunde ske férran 
vid lerupptagningen under héstens lopp. 

Vid siamning af de 1892 hemférda profven, hvilken till stér- 
sta delen utfordes af kand. A. G. KELLGREN, hade erhallits sa-+ 
val ytterligare vaxtlemningar som lemningar af insekter, fér 
hvilka laingre fram redogéres. De férst utslammade mossorna, 
hvilka godhetsfullt blifvit bestimda af kand. E. NyMan, utgjor- 
des till 6fvervagande del af Hypnum rusciforme Nuck, hvilken 
vaxer »pa stenar i backar och strémmar fran Skane till Gestrik- 
land». Vidare: Amblystegium palustre Hubs. sp., ganska spar- 
samt; »samma vaxtsaitt, Skane—-Lappland». Amblystegium ser- 
pens L. sp., mycket sparsam; »vaxer hellre pa torrare stallen, 
men kan ha vuxit pa en sten vid nagon back tillsammans med 
foregaende>; Fontinalis gracilis LINDB., vaxer »pa stenar i backar 
fran Skane till Ume Lappmark». 

Det ma anmiarkas, att flere af mossorna voro alldeles éfver- 
hiljda af pa desamma fastade diatomaceer. 

Det var nu min afsigt att hésten 1893 fortsditta undersdk- 
ningarne vid Skattmansé. Da emellertid dr GUNNAR ANDERSSON, 
sasom Kongl. Vetenskaps Akademiens stipendiat for undersék- 
ning af torfmossar och andra vaxtforande qvartaraflagringar, i 
alla fall dessférinnan skulle komma till dessa trakter, anmodade 
jag honom att utfora en mera detaljerad undersékning af ler- 
aflagringarne vid Skattmansé an som vid mitt besdk varit méj- 
ligt. Sasom de vigtigaste resultaten af denna undersékning ma 
framhallas dels pavisandet, att den lokal vid det forna jernbru- 
ket, der A. ErpMANN och HuMMEL 1861 funnit simplemningarne, 
tillhérde samma niva som den fiskférande leran vid tegelbruket, 
dels ock isynnerhet insamling af prof for slamning af diatoma- 
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ceer fran lerans understa lager till och med de allra 6fversta. 
Sasom nedan skall anforas, hafva dessa prof lemnat hégst vig- 
tiga uppslag saval ifraga om lerans aldsta som yngsta lager. 
Dessutom har dr ANDERSSON funnit atskilliga i de férsta sam- 
lingarne ej befintliga fossillemningar, af hvilka har endast locket 
af Bythinia tentaculata ma anféras sasom ett ytterligare vitt- 
nesbérd om aflagringens limniska natur. 

Mitt tillernade héstbesdk pa Skattmansé blef denna gang 
installdt pa grund af det ihallande regnvadret. Men fran bruks- 
patron REuTERCRONA erhéll Riksmuseum en vid lerupptaguingen 
hopbragt sirdeles storartad och vardefull samling af omkring ett 
40-tal mer eller mindre fullstindiga fiskskelett jemte skelettet af 
en sal, hvilket visserligen saknar hufvudet och férsta halskotan, 
men hvilket fir dfrigt foreligger sa godt som fullstandigt med 
hela balen och extremiteterna. Inspektor VALLIN, som antog, 
att det skulle vara af siirskildt intresse att bevara skelettet sa 
som det ursprungligen férekom 1 leran, lat med yttersta omsorg 
upptaga detsamma jemte omgifvande matrix. Det satt, hvarpa 
detta skett och hvarpa alltsammans sedan inpackats, sa att det 
anlindt till Riksmuseum alldeles orubbadt — fransedt backen- 
benen, hvilka vid grafningen férst patraffades och insamlades 
lésa -~ ar ett sdrdeles vackert vittnesbérd om den ovanliga om- 
sorg, som egnats at insamlingen och bevarandet af fossilen. 

Af fiskskeletten voro nagra sa vil bevarade, att jag vid 
slamning lyckades erhalla de mera fasta af hufvudets ben tem- 
ligen hela, och sedan fran professor Smrrr till jemfdrelse er- 
hallits skelett af saval Cottus scorpius som quadricornis, kunde 
jag till full evidens konstatera, att de vid Skattmansé fire- 
kommande fossila simporna icke tillhéra Cottus scor- 
ptus, men val C. quadricornis, hvilken sasom bekant i Ve- 
nern, Vettern och Mialaren afven lefver i sétt vatten. Detta be- 
visas, sasom langre fram niirmare adagalagges, dels genom fér- 
lockets form och de pa detsamma befintliga fér arten karakteri- 
stiska groparne, dels afven genom formen af mellankiksbenet. 
Genom amanuensen E. ERDMANNS vilvilliga tillmétesgaende har 
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jag vidare varit i tillfille att underséka det 1861 insamlade 
exemplaret, och det har hirvid visat sig, att afven detta ar 
ett exemplar af hornsimpan (Cottus quadricornis). 

Dermed bortfaller den motsats, som férut tycktes férefinnas 
mellan fisklemningarnes och de dfriga fossilens vittnesbérd, i det 
att afven de forra numera fullstandigt harmoniera med aflagrin- 
gens limniska ursprung. Ja, fisklemningarne kanna till och med 
anforas sasom bevis derfér, enir de benknélar, hvilka pa hjessan 
aro for handen hos den i salt och braickt vatten lefvande for- 
men af Cottus quadricornis, synas saknas eller atminstone vara 
obetydligt utvecklade, hvilket senare afven ar fallet med den i 
Vettern lefvande formen.! Pa grund hiraf sluter sig Cottus 
quadricornis tran Skattmansé narmare till Vetterns hornsimpa 
ain till Ostersjons. 

Genom amanuensen E. ERDMANNS valvilja har jag vidare 
fatt lana de bada musslor fran Skattmansé, hvilka pa sin tid 
tolkats, den ena sasom Tellina baltica, den andra sasom Mytilus 
edults.2 Dessa exemplar hafva underkastats fornyad undersék- 
ning af prof. G. LinpstRém, och det resultat, till hvilket han 
kommit, 6fverensstammer till fullo med alla de 6friga fossilens 
vittnesbérd. Den férmodade Tellinan, hvilken endast féreligger 
sasom fragment af ett aftryck, kan enligt prof. LinpsTR6m icke 
tillhéra sagda mussla, utan ar med all sannolikhet aftryck af 
Sphaerium corneum, medan den féirmodade Mytilus i verklig- 
heten ar ett fragment af Anodonta cygnea. Det ma anmirkas, 
att hos ingen af dessa ar kalkskalet, utan endast epidermis i 
behall. Att dessa fragment kunnat hanféras till de marina 
musslorna, ar mindre underligt 4n man kanske kunde mena, vid 
betraktande saval af deras fragmentariska beskaffenhet som af 
den omstindigheten, att man vid ifragavarande tidpunkt icke 


1 Lovin, Till fragan om ishafsfaunans fordna utstrickning ofver en del af 
Nordens fastland. Ofvers. af K. Vet. Akad. Férh. 1862, s. 463. 

Se afven Lim~gEBoRGS och Smitts lingre fram citerade arbeten 6fver Skan- 
dinayiens fiskar. 

2 Om A. ERDMANN verkligen syftar pa detta exemplar, ar dock sasom ofvan 
(sid. 542, noten) anférts ovisst. 
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hade nagon anledning att antaga forekomsten af nagot sétvattens- 
haf, i hvilket leran kunnat afsaittas. Men det visar pa samma 
gang, huru farlig en foérutfattad mening ar, endr den helt omed- 
vetet kan utéfva sitt inflytande afven pa de paleontologiska be- 
stamningarne. 

Salens och hornsimpornas férekomst adagalagger till fullo, att 
det sétvattensbacken, ur hviiket leran aflagrats, icke kan hafva 
varit af nagon lokal natur, utan att det maste varit en sjé af 
ansenlig storlek. Malaren maste visserligen i forsta rummet 
hafva strickt sig dit, men vid denna héjd éfver hafvet kunde 
dess vatten icke tillhéra nagot slutet bicken, utan maste hafva 
utgjort en del af Ostersjén, och leran vid Skattmansé ar 
foljaktligen en aflagring ur Ancylussjén. 

Detta gialler emellertid ej blott »svartleran, utan afven den 
éfverliggande »akerleran». Genom den granskning, som professor 
CLEVE utfért af de fér detta aindamal af dr GUNNAR ANDERSSON 
hemférda profven, har nemligen adagalagts, att afven denna 
oakerleray allt igenom ar en sétvattensbildning. Ett annat sir- 
deles markligt uppslag, som afven synes framga genom professor 
CLEVES undersékning af det nast understa af de af dr ANDERS- 
SON tagna profven, ar — savida de hittills funna vittnesbérden 
fortfarande visa sig giltiga och pa annat hall bekraftas — att ett 
haf af Nordsjéns karakter harstides synes hafva funnits fore 
Ancylussjén, ett forhallande hvarom man hittills icke for nagon 
del af Sveriges vidkommande synes haft den minsta kinnedom. 

Tnnan denna inledande del afslutas ma framhallas vigten af 
de af professor CLEVE utférda diatomacébestimningarne. Det 
var hans bestamning af det fdrsta profvet, som redan i mars 
1893 fdranledde mig att misstiinka, att uppgiften om Cottus 
scorpius kunde vara origtig och i verkligheten hianféra sig till 
den afven i sétt vatten lefvande Cottus quadricornis, en miss- 
tanke som féranledde ytterligare insamling af material, tills fragan 
slutligen blef lést. 


GEOL.. FOREN. FORHANDL. N:o 154. Bd 15. Hiatt. 7. 547 


Sedan féreliggande uppsats redan till stérre delen var far- 
digskrifven och vid Geol. Féreningens decembersammankomst an- 
mald, har jag fatt del af ett till dr G. AnpErsson skickadt 
korrekturafdrag af en under tryckning varande uppsats af docen- 
ten H. Munrus! i Upsala, i hvilken denne pavisar férekomsten 
af ancyluslera dels vid Upsalaasen, dels, pa grund.af ett fynd 
hésten 1893, vid Heby, ungefiir 11 km nordvest om Skattmanso. 
Jag har derfére fore tryckningen kunnat i manuskriptet taga 
hansyn afven till denna uppsats, hvilken var sa mycket mera 
valkommen, som docenten MUNTHE sjelf i ett annat kort férut 
utgifvet arbete? férklarat: »inga organismer annu funna i under- 
leranx. Afven pa kartskissen fig. 1 har jag latit insatta namnet 
Heby. 


Lagringsférhallanden. 


Sasom af omstaende kartskiss fig. 2 framgar, ar Skattmansé 
belaget i en dalgang, hvilken genomdrages af den efter egen- 
domen uppkallade Skattmanséan, ett bifléde till Orsundsan, hvil- 
ken sjelf utmynnar i Larstaviken af Malaren. Norrut 6fvergar 
dalsinkan i slitterna kring Hvittinge, medan den deremot séder 
om egendomen ar mera sammandragen, tills den nedanfor bruket 
ater nagot vidgar sig till en skarpt markerad och utpraglad dal- 
gang Efter beskrifningen till det geologiska kartbladet »Skatt- 
mansé» (sid. 15—18) anféra vi om densamma foljande. 

»Denna dalgang Ofvertraffar Liéfstaans bade i skénhet och 
geologiskt intresse. Synnerligen vacker ar dalen strax S. om 
Skattmansé bruk; de af vattenstrémmen pa detta stiille anda 
till ett djup af 30 fot genomskurna lerlagren resa sig likt en 
vigg pa ans bada sidor med en lutning af 45° pa sina stallen. 
Nar nyssnimnde héjd ar uppnadd, vidtaga horizontala afsatser, 
hvilka smaningom 6fverga i den starka lutning, som dalens egent- 


1H. Munrun, Uber die sog. >undre gralera> und einige darin gefundene 
Fossilien. Bull. Geol. Inst. of Upsala. N:o 2, vol. 1, 1893. 

2H. Munrue, De yngsta skedena af jordens utvecklingshistoria med sir- 
skild hiinsyn till Skandinavien och angrainsande trakter. Upsala 1893. _ Sommar- 
kurserna. Grundlinier till forelisningar. 
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liga vaggar, granitbergen, jcieecleedhd Der dessa first framtrada 
ur lerbekladnaden, innu dock fortfarande omgifna af nagot kross- 
stensgrus, hafva konsten och naturen i férening anbringat en 
andra afsats, en pa hvardera sidan af dalen, utgérande dessa 
afsatser grunden fdr de vagar, som harifran féra den resande, 
den vestra vagen till Enképing, den éstra nedat Osterunda socken 
o. 8. v. Fran dessa viigar har man den friaste utsigt éfver den 
djupa dalen, som med sin gréna grasmatta och sina pyramidali- 
ska enbuskar féreter en sardeles vacker anblick. Intressant ar 
isynnerhet, att se de férst niimnda afsatserna, ty de tyckas full- 
komligt motsvara hvarandra och gifva derfére anledning till den 


30- 607m 050m 
Héjdkarta ofver trakten Skattmansé-Upsala och kring Orsundsin, efter general- 
stabens héjdkarta 6fver sddra och mellersta Sverige. ; 


Skala 1: 500,000. 


formodan, att vattenytan vid olika tider haft olika héjd, men 
likval icke varit underkastad ett kontinuerligt sjunkande, utan 
vissa langre mellantider varit konstant. Fér att gifva mera 
stéd at denna formodan hafva tvenne tvirs dfver dalen gaende 
afvagningar blifvit gjorda; resultatet deraf blef det tinkta: de 
befunnos verkligen ganska noga dfverensstimma med hvarandra.» 

»Det stora intresse, denna dalgang vid narmare undersik- 
ning viicker, férklaras litt, om man betraktar den harjemte bi- 
fogade profilen n:o 2.1 Det ar nemligen den svarta leran, som 


' Denna profil har hiir ej blifvit reproducerad. 
: AG Ne 
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inger detta intresse, savil fdr dess blotta patriiffande, som for 
den vid densamma fistade forhoppningen om fynd, det ma nu 
vara af djur- eller vixtlemningar, med hvilkas tillhjelp man kan 
komma till en nirmare kunskap om de férhallanden, hvarunder 
denna leras afsittning egt rum». 


a 


a) 3 = 
‘ 
x 


5 G—<—— 
Berg och Akerlera. Mosand. Sviimlera.Torfady. 
Rkrossgrus 


isk jordartskarta 6fver trakten narmast kring Skattmansé, efter Sveriges 

Geslonicke radamliitees karta i skalan 1: 50,000. S. G. U. anger den lokal, 

der fisklemningarne funnos 1861. Liaget af tegelbruket ir pi kartskissen inlagdt. 

Siffrorna angifva héjden 6fver hafvet i meter. Jordlagren hafva samma benimning 
som pa det geologiska kartbladet. 


»Den svarta leran har har intagit samma plats som den blaa 
i Léfstadalen. Den skiljer sig fran denna genom sin farg, hvil- 


ken varierar emellan svart och ljusgra, samt genom den mangd af 
38 
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glimmerfjall, som traffas deauas inbaddade. Det mest utmarkande. 
ir dock dess egenskap att. vara fossilférande. Vid anstalld graf- 
ning nedanfor Skattmansé bruk antraffades nemligen deruti icke 
blott kaken af en simpa! (Cottus scorpius,” hanne), hvilket slagte 
iinnu triffas vid var dstersjékust, utan afven en stjertfena med 
de narmast intill liggande ryggkotorna, sannolikt af samma slags 
fisk, och derjemte ett exemplar af Tellina baltica.3 — Den héjd 
éfver hafvet, vid hvilken dessa lemningar antraffades, utgér unge- 
far 68 fot. Sjelfva leran ater, i hvilken de voro inneslutna, 
stiger anda till 131 fot éfver hafvets medelyta. Vid dess af- 
sittande maste salunda Skattmansé-dalen och afven en liten del 
af Hvittingeslatten hafva legat under hafvets vatten. Hafvet 
hade redan da till félje af landets héjning mast draga sig till- 
baka, bildande nu blott. har och der inskjutande vikar, da kort 
forut, vid hvarfviga lerans och mergelns afsaittande, sannolikt 
traktens hela leromrade deraf varit éfversvammadt.» 

oSvarta lerans stérsta magtighet tyckes har vara 30 fot. Den 
underlagras af ett lager hvarfvig mergel af ungefar 20 fots miig- 
tighet sasom maximum. Mergelns ljusa glada fiirg gir ett skarpt 
afbrott mot svarta lerans, som isynnerhet djupast ned fr sir- 
deles mérk. Ett jordras af nara 30 fots héjd har, i férening 
med griifningar, pa ett tydligt siitt visat dels lagerféljden, dels 
huru svarta leran i afseende pa lagringsférhallanden ar beskaffad. 
Ofvanpa denna lera ligger utbredt ett 6 fot migtigt lager aker- 
lera,* hvilken pa fargen litt skiljes fran svarta leran; den egna. 
firgen ar nemligen beroende utaf dess stora rikedom pa rost- 
flickar, hvilka gifva den ett gul- eller grabrunt utseendes. 

Lingre fram i samma beskrifning (sid. 48, 44) yttras vidare 
om den »svarta leran» féljande: 


' »Enligt en af prof. C. J. SUNDEVALL beniiget gjord bestimning. 
A. EB.» 
* Detta exemplar tillhér, sdsom férut niimndt, i verkligheten Cottus quadri- 
cornis. Boao N. 
3 I verkligheten icke denna art, utan troligen Spherium corneum. 
; AK GN: 
“ Afven denna ir, sisom nedan visas, en sétvattensbildning (ancyluslera). 
x A. GN. 
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»Héjden éfver hafvet dfverensstémmer pa de skilda stallena 
temmeligen noga. Salunda uppgar denna vid Enby i Altuna 
socken till omkring 130 fot; svarta leran férekommer der pa 
denna héjd sasom ett utkilande lager i askullen invid samma by. 
Vid Hyvittingesjén uppgar den 131 fot och vid Ribbingebiick till 
omkring 120 fot.» 

»Den tyckes likasom papeka de yttersta andarna af fran 
Malaren uppskjutande vikar, i hvilkas under davarande fér- 
hallanden nagot salta vatten den blifvit aflagrad.. 

»Anmiarkningsvird fr hair denna leras ganska stora halt af 
kolsyrad kalkjord;! dock ar denna stérst i lagrets undre del och 
aftager sedan uppat, sa att den redan vid uppnaendet af midten 
ar alldeles férsvunnen. Dess starka Jukt af svafvelbunden vat- 
gas, isynnerhet vid en syras inverkan,. ar ep denna lera alltid 
atfoljande egenskap; den harrér fran narvaron af svafveljern och 
méjligen svafvelalkalier, som Jatt sdénderdelas af luften eller 
syran.» 

»Lerans farg ar ljusgra till svart. Fargens mérka nyans 
tilltager alltid mot djupet. Den ar der bast skyddad mot oxi- 
dation, hvarfére den ocksa der har en mérkare farg. Tages sadan 
lera fran djupet och far ligga i luften att torka, sa blir den gra 
och efter lingre tid rédbrun pa de fér luften mest utsatta de- 
larne. En egenskap, som tyckes vara ganska karakteristisk for 
denna art lera, ar dess stora halt af inblandade sma glimmer- 
fall.» 

Sasom bekant uppfattas den »svarta leran» numera temligen 
allmant icke sasom ett stratigrafiskt led, utan endast sasom en 
bestimd faciesutveckling af till tiden for 6frigt ganska skilda 
leraflagringar.? Den ifragavarande svarta leran ar salunda har 


1 En i kartbladsbeskrifningen bifogad analys af »svartlera» fran Skatt- 
mansd bruk, fran >det stiille, der fisklemningarne triiffades, dock nagot djupare i 


lagret eller p& ungefiir 20 fots djup», visar 1.98 % kolsyrad kalk. 
A. G. N. 


2 Detta ar en Asigt, nigot afvikande fran MuNnTHEs, som i sina bida ofvan 
anférda uppsatser omnimner »svartleran> endast sésom en varietet af litorinaleran. 
Bast vore att icke anvanda uttrycket »svartlera>, utan endast >svart litorinalera>, 


»svart ancyluslera» 0. 8. Vv. 
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en sdtvattensbildning, afsatt i Ancylussjon, medan andra post- 
glaciala svartleror i dstra Sverige, for att nu icke tala om dem 
i det vestra, aro marina. Huru forvillande den petrografiska lik- 
heten dem emellan verkligen kan vara, inses allra bast deraf, att 
A. ERDMANN, som inférde beteckningen »svartlera» sasom >lokal 
eqvivalentbildning fér undre akerleran», sjelf ansag leran vid 
Skattmans6 sasom fullstandigt éfverensstammande med den annor- 
stiides i dstra Sverige forekommande marina »svartleran». Nu 
veta vi emellertid, att saval ancylusleran som litorinaleran och 
val afven yngre leror kunna upptrida sasom »svarta leror». 
Efter denna anmirkning i férbigaende, 6fverga vi till redogérelse 
for lagerféljden vid Skattmansé tegelbruk. 

Sasom af kartskissen (fig. 3, sid. 549) synes, ar tegelbruket 
belaget vid pass 0.5 km ofvanfor det gamla bruket, och 0.s km 
ofvanfor det stalle, der simplemningarne funnos 1861. Medan 
fordom, enligt kartbladsbeskrifningen, endast »akerleran» anvan- 
des till tegelberedning, ar det numera afven »svartleran», som for 
detta indamal tillgodogéres, till féljd hvaraf denna nu ar genom 
gréfd nda till de understa sandiga lagren, hvilka sjelfva med 
skarp grins hvila pa den hvarfviga mergeln (ishafsmergeln). 

Denna ar, sasom namdt, icke blottad i profilen (fig. 4), men 
ar latt tillginglig vid grafning i lergropens botten, innehaller ej 
sillsynt smarre stenar och afviker genom sin ljusare fiirg ganska 
skarpt fran de éfverliggande lagren. 

Dessa innehalla, sasom likaledes blifvit anférdt, nederst ran- 
der och kértlar af mer eller mindre grof sand. Vid mitt besék 
1892 antecknades: »nederst A 1 med grofva sandrinder samt 
A’ 2, hvardera 0.3 m ungefir, pa hvilket senare utan skarp 
grins féljde det fossilférande lagret B. Vid dr ANDERSSONS 
besdk 1893 syntes (fig. 5) ett band linsformade sandkértlar, 0.6 
m ofvanfér griinsen mot den hvarfviga mergeln, och 0.2 m hégre 
ett mera sammanhiingande sandskikt af. 4—5 em tjocklek, i 
hvilket dock sma lerrander finnas». Utom dessa tjockare réinder och 
kortlar af sand, aro afven skiktytorna i den nedre, for dfrigt mérka 
och fina leran Ofverdragna af sand, lik vanlig golfsand, af éfver- 
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vaigande runda qvartskorn, men afven af faltspat samt med glan- 
sande fjall af glimmer. Nagon skarp grins mellan leran med sand- 
kortlar och sandrander samt den fossilférande leran kunde hvarken 
af mig eller dr ANDERSSON iakttagas, och mina anteckningar namna 
sarskildt, att 6fre delen af hvad jag kallade A 2 mahanda lika 
val kunde raknas till B. Dock hafva ur lagret A, d. v. s. leran 


Fig. 4. 


SSSA 
Ishatsrnergel 


o 7 2 % 7m 


Profil 6fver lagren vid Skattmansé tegelbruk. Underst ishafsmergel (hvarfvig mer- 

gel), ofver hvilken foljer A, den mera sandhaltiga fossilfattiga, B, den fossilrika, 

svarta ancylusleran, samt éfverst C, den ljusare ancylusleran. De romerska siff- 

rorna angifya platsen for de for diatomacéundersdkning och kemisk analys tayna 
profven. 


5 decimeter. 
Specialprofil visande sandkértlar och ett sandlager (= svart) i ancyluslerans 
nedre del. 


under den tjocka sandranden, blott relativt fa fossil blifvit fanna 
och inga i den allra understa, nérmast 6fver den hvarfviga mer- 
geln befintliga delen. Enligt dr ANDERSSON befinner sig det pa 
mossor och fossil rikaste lagret af B vid 1.2—1l.6 m ofvanfor 


grinsen mot den hvarfviga mergeln. 
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Nar man uppat féljer den »svarta leran», éfvergar den omark- 


ligt i en Ijusare lera med rostflickar (»dkerlera»), C, men en lik- 
nande dfvergang eger afven rum at sidorna i de aldre vaggarne 
af lertaget. Det ar salunda pa stillet omdjligt att uppdraga 
nagon grans mellan bada, och man far der intrycket, att den s. k. 
»akerleran» fr en genom oxidation vid luftens och silvattnets in- 
flytande uppkommen férandring af den »svarta leran». Alla de 
erhallna fossilen med undantag af diatomaceerna, om hvilka mera 
nedan, harstamma uteslutande fran den senare, och dr ANDERSSON 
fann bladen af al ej hégre upp an 2 m ofvanfér lerans undre 
grans; de forekommo pa denna niva endast sasom aftryck, med 
den organiska substansen helt och hallet férsvunnen. 

Det. pa fiskskelett och 6friga fossil rika lagret ar afven mest 
rikt pa diatomaceer, af hvilka, sasom férut anfordt, skiktytorna 
kunna vara alldeles hvita. Stundom dro dessa afven rika pa 
gruskorn af 1—2 mm diameter, hvilket man kunde tinka sta i 
samband med var- eller héstflédena och salunda angifva, att af- 
lagringen sannolikt ej foregatt pa nagot synnerligen langt afstand 
fran stranden, afven om djupet varit stort. Saknaden af Pinnu- 
larier bland diatomaceerne angifver, enligt CLEVE,' »ett temligen 
stort djup och (eller) langt afstand fran stranden». 

I >akerleran» fann ej heller dr ANDERSSON nagra makrosko- 
piskt igenkanliga organismer, men de prof, som han af densamma 
medfirde till slamming, hafva, sasom naimnts och sasom nedan 
nirmare anféres, adagalagt, att iifven denna lera ir en sit- 
vattensbildning och salunda hdr tillsammans med ancylusleran. 
Att nagon grins mellan densamma och den svarta ancylusleran 
icke star att uppdraga ir férut betonadt. Den éfre leran ar 
bast tillgainglig i den sydéstra viaggen af lergroparne, der den 
framtriider i profil, medan den pa andra stiillen till stérsta delen 
blifvit afschaktad éfver den undre. 

Eefter denna redogérelse fir firhallandet vid tegelbruket, ma 
aifven egnas nagon uppmiirksamhet at den i kartbladsbeskrifnin- 
gen omnimnda lokalen nedanfér bruket, der simplemnin- 


' Munvur, Ueber die sog. »undre gralera» ete., S. 6. 
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garne férst blefvo funna. Denna lokal ar, sasom férut angifvits, 
(jfr fig. 38, sid. 549), beligen ungefiir 0.s km nedanfér tegelbruket. 
-Efter professor A. ERDMANNS pa Geologiska Byran férvarade 
dagbok anféras féljande anteckningar for den 2 september 1861. 

»Fran Skattmansé bruk och vid pass 1/, mil siderut ar den 
eljest jemna vida adalen sammantrangd och innesluten mellan 
70—90. fot héga dalsidor, och dalsluttningarne betickta med 
djupa lerlager, ned i hvilka det nu helt obetydliga avattnet har 
nedskurit sig. Motsvarande bada dalsidorna forete terrasslika af- 
satser (fig. 6), af hvilka den nedersta (nirmast ned till an be- 
lagna) visade sig ega en héjd af 37 fot dfver avattnet. Pa den 
andra terrassen framléper landsvagen minst 20—-30 fot ofvanfér den 
nedre: huruvida annu en terrass hégre upp 4r till finnandes be- 
stamdes i dag icke, men skall af HuMMEL iakttagas.» 

»I vestra branta sluttningen, strax séder om bruket, der en 
blottad vagg i lerkanten framstod genom jordras, gjordes féljande 
iakttagelser rérande lerornas lagring o. s. v. Nederst i sjelfva 
ans fara, strax ofvanfér vattenytan, framstod tydlig och klar 
hvarfvig mergel (dess magtighet skall af HUMMEL genom borr- 
ning vidare utrénas), men gick ej hégre upp i abradden, utan 
derofvanpa vidtog genast en nederst svartbla men hégre upp 
moérkgra med rostrér uppfylld och i vissa skikter frasande lera 
(tydligen tillhérande svarta leran), som rackte ungefaér 20—29 
fot upp dfver ans yta och i sin ordning beticktes af ljusare gra 
med rostrér och rostflackar uppfylld Str6msholmslera, som upp 
till nedersta terrassplanets éfversta yta saledes hade ungefaér 12 
fots magtighet, men utan tvifvel ocksa utgjorde lerbidden i den 
andra éfre terrassen. Huruvida leran b:s egenskap att frasa for 
syra harrérde af fint sénderdelade snackskal eller eljest af in- 
blandad kalkhalt kunde icke utrénas: atminstone visade sig vid 
mycken grafning intet spar till snaickskal eller en gang till 
qvarvarande epidermis deraf.» 

»Vid tecknet x, ungefiir 10 fot dfver ans vattenyta, gjordes 
ett anmirkningsvardt fynd af tvenne fiskkakar,! en 6fre och 


' Senare med blyerts tillskrifvet: »Cottus scorpius». 
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en undre, bada tva utan tvifvel horande till en och samma fisk. 
Dessa kiklemningar lago inbéddade i en ockerfargad mera till- 
hardnad lera, sammanlimmad af jernoxidhydrat och kolsyrad kalk, 
som bildade en ellipsoidisk mindre kértel, cirka 10 tum lang 
liggande i den andra mérkgra svarta leran. Derjemte triffades 
i narmaste narheten (ordet svarlasligt) i sjeifva leran nagra kol- 
bitar samt inneliggande tydliga barr, fastan férkolade. Dessa 
kolbitar utan tvifvel uppkomna genom sjelfvillig forkolning och 
ej genom menniskohand ditkomna. Lagrens orubbade lage vid 
sjelfva fyndstallet fdr fisklemningarne och detta fyndstalles be- 
lagenhet temligen langt in i abanken gafvo fér 6frigt tillkanna, 


Fig. 6. 


Skematisk genomskirning af Skattmansdins dalgang nedanfér bruket, efter A. ERD- 
MANNS teckning 1861. 
>a, Ijusgré lera med rostrér och rostflickar, Strémsholmslera; }, mérkgra Jera 
(svartlera), i vissa skikter frisande; c, hvarfvig mergel.» 


att fyndet blifvit inlagradt vid sjelfva tiden fir svarta 
lerans aflagring och ingalunda insvimmadt i en senare tid i 
det af vattnet uppslammade och ater afsatta lerslammet.» 

»Hvarfviga mergelns migtighet fr annu outrént, men upp- 
gar sannolikt till atminstone 20—30 fot; lerornas sammanlagda 
miagtighet hair i dalen maste saledes vara ganska betydlig.» 

Dr ANDERSSON, som uppsidkte denna lokal 1893, undersékte 
leran pa tvenne nivaer i Gstra abrinken, Den dfre (oS. G. U. dfre Bo) 
befanns identisk med det fossilférande lagret vid tegelbruket och 
inneholl liksom derstiides fiskfragment, fiskrom(?), mossor, blad af 
al etc. Den undre nivan (oS. G. U. undre By), ungefir 20 em 
éfver ans davarande yta, visade sig fortfarande tillhéra den »svarta 
leran>, och lemnade fiskrom(?), insektigg, en mossa m. m. Prof 
for slamning af diatomaceer fran dessa bada lokaler medtogos 
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och anféras resultaten af slamningen laingre ned i samma lista 
som de 6friga. 

Dessforinnan ma emeliertid papekas, att redan A. ERDMANN 
lemnat prof af »svartleran> fran bruket till prof. Cumve, hvilken 
i densamma iakttagit Epithemia turgida och Cocconeis commu- 
ns (= C. Pediculus och C. Placentula). Da emellertid dessa 
finnas saval i salt som sétt vatten, slot ERDMANN, att det var 
fraga om en dstersjilera, sa mycket hellre som simplemningarne 
och den férmodade blamusslan syntes tala i samma rigtning.! 


Diatomaceer. 


Pa grund af diatomaceernas betydelse for afgérandet af af- 
lagringens bildning i sétt eller salt vatten lemnas redan har, 
fore redogérelsen for de dfriga fossilen, en dfversigt af de af prof. 
CLEVE vid slamning erhallna arterna (se tabellen pa féljande 
sidor). 

I fraga om betydelsen af de olika kolumnerna i tabellen hain- 
visas till profilen fig. 4, sid. 553, hvarest profvens lage angifves. 
»S. G. U. undre B.» och »dfre B» aro, sasom nyss naimdes, olika 
horisonter fran lokalen nedanfér bruket. A 1 hanfor sig till 
nagra 1892 tagna prof, troligen lagre ned an III (jfr sid. 552). 

Sasom resultat af sin undersékning meddelar prof. CLEVE, 
att inga diatomaceer erhallits ur lagren I (den hvarfviga mer- 
geln) och II (nedersta lagret af ancylusleran), men att allt det 
éfriga ar att anse sasom en farskvattensaflagring. Afven lagren 
III och »S. G. U. undre Bp» Aro tydliga sétvattensbildningar, 
ehuru i dessa, hvarandra motsvarande, lager afven atskilliga ma- 
rina former blifvit funna. Rérande de marina formerna ma efter 
prof. CLEvES meddelande (af den 18 nov. 1893) foljande utdrag 
anforas. 

>I ett preparat (af III) antraffades ett exemplar af den ma- 


rina Surirella fastwosa Euxs., och i ett annat ett exemplar af 


1 4. ERDMANN, Sveriges qvartira bildningar, sid. 222. 
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\ : : 
Diatomaceer fran lerorna vid Skattman 


De med * utmarkta arterna iro afven frona i leran vid Heby. 


A. Farskvattensformer. 


* Amphora ovalis KUTZ. 

> » var. affinis KUTZ. . 

* Campylodiscus hibernicus EHB.. . 
fe > noricus EHB. . 

* Cocconeis Disculus (SCHUM.) CL. . 

% > Pediculus EuB. . 

» Placentula EHB.. . 
Coscinodiscus lacustris (W. SM.) GRUN. . 
Cyclotella comta EHB. 

* > Kiitzingiana CHAUVIN . 


> Meneghiniana KUTz. . 


* Cymatopleura elliptica BREB. 
> Solea BREB. 
Cymbella abnormis GRUN. . 
> gastroides KtUTz.. . 
> helvetica KUDZ. 


* » lanceolata ENB. . 
> Wy Sa 
Diploneis (Navicula) Domblittensis GRUN. 
i > elliptica Kitz. . 
i > Mauleri BRUN. (= Navicula borussica Ch.) . . 


Encyonema lacustris C. AG. . 
* > prostratum RALFS . 
Epithemia Cistula Grun. 


» gibba Eup... 


» » var, parallela GRUN. . 
> turgida RMB. . . 
* > » var. Hyndmunni W. SM. 


* > Zebra Eup. 
* Kunotia Clevei GRUN.. . 


Gomphonema geminatum AG.. . 


* Melosira arenaria MOORE. . . . + 


“qures.ce ds 


UY: 


“etd 


“yurusiuds 


‘rd 


‘TU 


“qBiuuid 


“qureseds 


GEOL.. FOREN. FORHANDL. N:o 154. Bd 15. Haft. 7. 559 


slammade och bestimda af prof. CLEVE. 


2 eS ee 2a Sa 
‘ 4 9 me => % a k 
2 =. < Anmiirkningar (af prof. CLEVE). 
PIE SIEEE SE o Penney 
Beet ts eye fe 
, . pl 
See ES ORS Sa ee ee eg Se eee 
+ 
| 
+ + 
+ + 
my 5 {Troligen aucylus-ledfossil. Finnes i bottenprof fran Jdothea- 
ae: ‘ * 1\ lokalen i Miilaren, vid Domblitten i Preussen (interglacial). 
+ 
Ett exemplar. 
+] + 
+ | + 
+h + 
| ~ 
| f- 
+ 
+]. Gomphonemalik form, méjligen C. Beccarii GrRun. eller n. sp. 
4 Troligen ancylus-ledfossil. Ar enligt min mening en icke 
at hopdragen lakustrin form af D. didyma. 
+ + j{Denna lilla form finnes lefvande i Lac Leman. Funnen fossil 
i Domblitten-aflagringen (iuterglacial), i bottenler fran 
ss . : ; Vettern och Bottenhafvet vid Nedre Kalix. I ancylus- 
- , baddar. - 
= E. protractum. (Afven i B., d. v. s. ungefir i lagret IV. 
Jfr sid. 542, A. G. N,). 
+ 
ee Goat iad cf Troligen ancylus-ledfossil. Jag har aldrig funnit den i recenta 
«eS cr eee samlingar, men val i bottenprof fran Ladoga pa stort dju 
Pp? \y JUp, 
| i bergmjél fran Férarm i Asnen (SoG: U.. Ser. Ab, n:0 
; : f Rg a J 1), i bergmjé] fran Sodankyla i Kemi Lappmark, i »inter- 
a + glacial» lera fran Hernésand (MUNTHE), i bottenprof fran 
| Malaren (Jdothea-lokalen), der dels farskvattens, dels lito- 
= rinaepokens former forekomma fossila, i diverse ancylusbiddar 
og (Be eel lees : + och slutligen Washington territory i Nordamerika (fossil). 


560 A. @. NATHORST. LERAN VID SKATTMANSO. 


Diatomaceer, fran lerorna vid Skattmar 
De med * utmirkta arterna aro afven funna i leran vid Heby. 


Melosira granulata EXB. . 
* Navicula patula W. SM. 
* 5) scutelloides W. Sm. 
- » tuscula EXB. 
* Pleurosigma attenuatum W. SM. . 
* Stephanodiscus Astrea EHB.. . 
Surirella spiralis KUvz. 
» turgida W. SM. . 
Synedra Ulna NITSCH. . 


Tabellaria fenestrata KUvz.. .« 


B. Marina former. 


Cocconeis scutellum ERB. . 
Chaetoceros sp. 


Coscinodiscus curvatulus GRUN.. . 


Dicladia mitra Batu . 
Grammatophora oceanica EHB.. . 
Hyalodiscus scoticus Kvrz. 
Navicula liber W. SM. 

> > var. umbilicata GRUN. . 


Paralia marina (Exs.) Cl, 


Rhabdonema arcuatum C. AG. . 


Surirella fastuosa Ens. 


> > var. minor GRUN. 
» lineatus EHB. . 

» radiatus ENB. . . : 

> subglobosus Ch. & GRUN. . 
> subtilis Ens. 

> BD ogy 
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slammade och bestimda af prof. CLEVE (forts.). 


Pieios 
Le ; 
rele SERIE IE® 
PSPS Seam Sis a 
: es . a. ea} tM . A PS k ; 3 aT 
Pai e Sete tc umirkningar (af prof. CLEVE). 
PEES\EE 2 jeg 
me) -\-|egias 
Beals 
f i ne 
poet : SS SS ee a er 
+ + aU : a 2 as 
= Navicula latiuscula Kivz. N. patula ar allman i ancylus- 
cS | + + ++: lager, men finnes anunu lefvande i stérre sjéar, sisom Vier- 
waldstittersjén, Lac Leman. 
a 
ai + a 
- +] + 
+] + 
_ ts 
+ 
| 
4 - . | En spor. t 
+ 4 exempl. ur III. Flere exempl. och fragment ur A 1. Anouicke 
: med saikerhet funnen vid Sveriges vestkust. Finnes i ishafvet. 
+ 
Troligen arktisk art. Funnen vid Cap Wankarema, Franz 
Josephs land, Davis Strait och, enligt GRUNoW i Antark- 
tiska Oceanen. 
Fragment af en stor art, C. Asteromphalus Eup. eller C. ocu- 
lus iridis Fup. I A 1 ett storre och flere sma fragment. 
Ett par exemplar. 
+ 
+ 
Ett exemplar. 
Fragment af bindehinnan i III. I A 1 ett skal. 
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Jey: 
den likaledes marina Coscinodiscus lineatus Ens. Dessa marina 


formers férekomst midt i massor af rena farskvattensarter gaf 
anledning till férmodan, att de under slamnings- eller prepare-* 
ringsoperationerna kunde hafva inkommit i materialet. A andra 
sidan skulle deras férekomst i leror fran denna del af Sverige 
vara ett vigtigt faktum. En ny slamning af III foretogs derfér 
med karl, som forut icke blifvit anvanda till diatomacéslamnin- 
gar, och i en lokal, der jag icke slammat diatomaceer. Objekt- 
glas, tackskifvor o. d. voro férut obegagnade. Afven nu an- 
triffades, ehuru ytterst sparsamt, marina diatomaceer. Under 
genomletandet af elfva preparat fann jag foéljande marina arter, 
de flesta blott 1 ett exemplar» (se listan, sid. 560, lagret III). 

»Denna samling af marina former visar, att de lefvat i ett 
haf med samma sdlta som Kattegatt. Deras isolerade forekomst 
antyder, att de tillhdrt ett aldre lager, ur hvilket de blifvit ur- 
tvittade. Surirella fastuosa gar icke upp till ishafvet, hvaraf 
féljer med sannolikhet, att de lefvat i en utgrening af Katte- 
gatt. Da nu upprepade férsék att finna diatomaceer i lagren [ 
och II misslyckats, och dessa lager visat sig fria fran diatoma- 
ceer, dir féljande konklusion berattigad: att mellan IL och IIL 
maste finnas ett lager, afsatt ur ett vatten med Kattegatts salt- 
halt, eller ock att ett dylikt lager i detta lige funnits, men blif- 
vit férstérdt, antingen fore ancylustiden, eller vid Ancylussjins 
inbrott.» 

Innan jag anstiller nagra reflexioner med anledning af dessa 
prof. CiLEvxEs slutledningar, ma anmiirkas, att da de vid slam- 
ningen iakttagna fdrsigtighetsmatten tycktes utesluta méjligheten 
af att de marina formerna vid densamma kunnat inkomma i 
profvet, maste man fraga sig, om icke en sadan inblandning 
kunnat férsigga pa Riksmuseum, innan profvet sdndes till Upsala. 
Enligt hvad dr ANDERSSON meddelar, ar dock detta knappast 
méjligt, endr profven utskurits och renskrapats med en ren knif, 
och det enda tankbara siittet fir senare inblandning skulle da 
vara, att de marina formerna funnits pa det herbariepapper, 
som anvdndes till profvens inpackning och hvilket ju mdjligen 
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kunnat varit anvidndt till férvaring af marina viixter, Men afven 
denna mdjlighet synes mig nistan kunna lemnas ur raékningen pa 
grund af fdljande meddelande fran prof. CLuvE (af den 19 nov.) 
angaende en férnyad slamning af profvet fran »S. G. U. undre B.» 

»Den stora dfverensstimmelsen mellan lagret III och detta 
lager (0S. G. U., undre B.») foranledde mig att underkasta ett prof 
vy slamning med samma forsigtighetsmatt som vid slamningen 
af III. Det visade sig, att afven detta lager innehaller, ehuru 
ytterst sparsamt, marina diatomaceer. Vid noggrann granskning 
af tio preparat antraffades»... (se listan). »Saledes bestyrkes 
den ofvan gjorda slutsatsen afven af detta lager, hvars ursprung 
ar mig obekant.» 

Ifragavarande lager har emellertid hela tiden af dr ANDERS- 
SON uppfattats sasom eqvivalent med II eller III, och den om- 
standigheten, att just i detta prof samma marina diatomaceer 
som i III blifvit funna, gér det i hég grad osannolikt, att det 
skulle kunna vara tal om nagon senare inblandning. Ty hvar- 
fore skulle dessa diatomaceer endast finnas i de prof, som har- 
réra fran samma geologiska niva, fastin de fro tagna pa 0.g km 
afstand fran hvarandra, medan de saknas i alla andra? Ett 
sadant férhallande kan dock svarligen bero pa nagon tillfallighet. 

Fér att ytterligare kontrollera denna markliga forekomst af 
marina diatomaceer, sande jag till prof. CLEVE nagra ytterligare 
prof, tagna 1892 ur hvad jag kallat A 1. Jag antog nemligen, 
att dessa harrérde fran en nagot djupare niva ain III. Profvet 
utgjordes af tre bitar, af hvilka tva hiarrérde af samma stycke 
och tillhérde den mera sandrika leran. Den tredje biten var 
mindre sandblandad, med tjockare lerskikt. Prof. CLEVE skrifver, 
att tva af profven (antagligen de bada férstnamnda) voro ytterst 
fattiga pa diatomaceer och endast innehéllo farskvattensarter, 
medan det tredje var rikare och jemte en mangd farskvattens- 
former, afven visade sig innehalla 4 marina arter (se listan). 
»Saledes afven hair marina Kattegattsformer, liksom i III! skrif- 
ver prof. CLevE. Det bér anmarkas, att jag med en pennknif 


renskrapat de aldre brottytorna pa profven och sande dem in- 
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virade i rent, obegagnadt skrifpapper. Da jag icke vet de bada 
profvens lige i férhallande till hvarandra, har jag i tabellen 
mast upptaga dem i samma kolumn (A 1). 

Om man salunda svarligen kan antaga annat an att ma- 
rina diatomaceer verkligen sekundaért férekomma i ancylus- 
aflagringens nedre del, blir en néjaktig forklaring Ofver denna 
férekomst ganska svar att afgifva. Om arterna varit arktiska, 
sa hade forklaringen varit latt, ty da hade man val fatt antaga 
att, trots alla negativa resultat hittills, ishafsleran dock pa sina 
stallen hallit diatomaceer och att de ifragavarande salunda skulle 
kunna vara urskéljda ur denna. Nu dro emellertid endast tva 
af de marina formerna (Coscinodiscus curvatulus GRUN. och sub- 
globosus Cu. & Grun.!) troligen arktiska, medan Surirella 
fastuosa Euns., enligt hvad prof. CLEVE uttryckligen angifver, 
icke gar upp till ishafvet. Om ishafsleran verkligen helt och 


hallet ar afsatt ur ett ishaf — och derpa har man ju icke 
nagon anledning att tvifla — kunna diatomaceerna vil sa- 


Junda svarligen hirréra fran denna. Mot antagandet, att en 
arm af Kattegatt under tiden mellan ishafslerans afsaittning 
och ancyluslerans bildning skulle strackt sig hit méter den 
betankligheten, att, enligt hittills fran Skane, Gotland och 
Ostergétland vunnen erfarenhet, ville det ju synas, som hade 
forbindelsen mellan Ostersjén och Vesterhafvet upphirt, medan 
klimatet annu var arktiskt. Man kan emellertid har invinda, 
att da, enligt De Grrr,? »Skandinaviens sydligaste delar tyckas 
hafva hdjt sig hastigare an de mellerstas, sa vore det val mdj- 
ligt, att en lemning af det forna ishafssundet férband Ostersjén 
med Vesterhafvet annu vid en sa sen tidpunkt, att den ifraga- 


' Prof. Curve har sedermera funnit denna art i bottenler fran Gullmar- 
fjorden och i Varbergs badgytja, som dock ifven innehaller den arktiska Gramma- 
tophora islandica Bus. 

2G. F. FP. Ba 15, sid. 386. Afven MunvHE siiger i sin uppsats om »de 
yngsta skedena af jordens historia» (1. c. sid. 15), sedan han anfért, att nord- 
vestra Skine hdéjt sig ungefiir till den nutida nivan, medan klimatet iinnu var 
arktiskt: »Denna rérelse i jordskorpan striicker sig efter hand allt lingre uppit 
Sverige o. s. v., si att en landforbindelse uppkommer i de trakter (Nerike o. s. v.), 
der férnt funnos sund.» ei 
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varande diatomacéfloran invandrat till Vesterhafvet och derifran 
genom sundet funnit sin vag till det dstra. Den stirsta svarig- 
heten fdr ett sadant antagande ligger val deruti, att ifraga- 
varande diatomaceer, enligt professor CLEVE, fordra samma salt- 
halt som Kattegatt, medan deremot Ostersjéns siilta, sasom 
redan A. ERDMANN papekat, vid ishafslerans afsittning torde varit 
féga betydlig, och salunda nar detta haf redan till stérre delen 
afsparrats maste varit annu oansenligare. Man kunde ju afven 
mena, att ifragavarande diatomaceer icke lefvat pa platsen, men 
val genom hafsstrémmar blifvit forda dit fran Vesterhafvet genom 
ifragavarande sund. Sa lange fyndet dnnu star enstaka, torde 
det emellertid vara limpligast att icke draga nagra vidtgaende 
slutsatser af detsamma, utan tillsvidare endast lata det tjena 
sasom ett gif akt, att grinslagren mellan ishafslerorna och an- 
cylusbildningarne afven pa andra stallen af landet béra i detta 
hanseende noggrannt undersékas. I sjelfva verket ligger ju ett 
sa langt tidsafsnitt mellan ishafslerans och de fossilférande an- 
cyluslagrens bildning, att man ej ma blifva forundrad, om det 
skulle visa sig, att de férandringar, som under denna tid egt rum, 
dro mera invecklade in man hittills antagit. 

Pa foérslag af dr ANpERSsON har jag latit utfora bestaim- 
ningar af halten af kolsyrad kalk och kolsyrad magnesia a samt- 
liga de af honom numrerade profven fran tegelbruket. Resulta- 
tet af dessa undersdkningar, hvilka utférts af studeranden vid 
Stockholms Hégskola, fréken N. SAHLBoM, framgar genom fél- 
jande tabellariska dfversigt:! 


1 Fréken SantBom har rérande den vid analyserna anvinda metoden be- 
niget meddelat fdljande: 

»En afvigd mangd af lerprofvet (omkring 1 g) forsattes med saltsyra af 
koncentrationen 1 HCl (sp. v. = 1.19) p&é 10H,O. Efter c:a 10 timmar affiltre- 
rades viitskan, forsattes med NH,Cl och H,N i 6fverskott. Den uppkommande 
fillningen frinskiljdes, filtratet uppvirmdes starkt och férsattes med (H,N),, CrO;: 
Efter minst 12 timmar filtrerades, och fallningen vagdes som CaO. Filtratet in- 
dunstades, forsattes med dfverskott af H,N och med (H,N),03, PO. Efter 12 tim- 
mar filtrerades, fallningen tvattades med ammoniakhaltigt vatten och vigdes som 
pyrofosfat. Metodens rigtighet synes bekriftad af den kolsyrebestamning, som jag 
utforde & profvet N:o IV med prof. 0. PerrEerssons kolsyreapparat. Den mot 
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Prof n:o. | CaO,CO. | MgO,CO. 
ae 
1}. 4e Gar anomie! los % - 0.85 % 
VIETDe ae ee cage Pee 0.96 » 0.86 » 
Vile: RARE ec 1.01 » 0.59 » 
VU Beetaarae 2 ea Bt ti 7.43 9 1.01 » 
VA Seed Bad) 5.98 » 0.54 » 
Via. poicte:- . aegsael 5.47 > O78 93201 
LiL a> sage sap Pa te 0.87 » 0.86 > | 
iY Glens ls PET ees 0.98 » LY ie, 
Ete eer C47 Oa 0.74 » 


Den skarpa geologiska grins, som ar for handen emellan is- 
hafsmergeln och ancylusleran, gér sig afven gillande i den ke- 
miska sammansittningen, i det att den relativt héga kalk- 
halten hos den férra med ens springer ned till en obetydlig- 
het i lagret II, deraf profvet ar taget omedelbart éfver den 
hvarfviga mergelns grins. Annu nagot lagre ar kalkhalten i I, 
hvarefter den i IV héjer sig till ett for en postglaciallera mindre 
vanligt belopp. Man kunde mdjligen vilja stilla den laga kalk- 
halten i II och IIL pa nagot siitt i samband med samma orsaker 
som de marina diatomaceernas firekomst, eller att materialet. 
skulle hirréra fran nagra férstérda marina Jager med lag kalk- 
halt, och att detsamma salunda liksom de marina diatomaceerna. 
har skulle vara sekundirt. Mest sannolikt fr val emellertid, att 
den laga kalkhalten i IT och III beror derpa, att dessa lager, 
sasom sandlagren visa, afsatt sig pa relativt grundt vatten, 
hvarigenom de latt kunnat urlakas, ett antagande for hvilket 
mahinda den i dessa lager relativt héga magnesiahalten afven 
i nagon man kunde siigas tala. Hvad den higa kalkhalten i 
lagren [V—V (V1) betriffar, sa fir det att mirka, att det ar dessa 
lager, som aro rikast pa organiska lemningar, hvarfére det ju vore 
méjligt, att kalkhalten pa nagot siitt kunde sta i samband just 


den funna miingden kalk och magnesia svarande kolsyrehalten beriknades till 2.82 %, 
vid bestimningen erhdlls 2.72 %. 
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dermed. Att karbonathalten fir dfrigt vexlar i samma lager, 
framgar genom jemfirelse mellan de pa samma niva, fastian 
pa 25 m afstand, tagna profven V och VI af hvilka det senare 
har en 1.45 % stérre halt af kolsyrad kalk och nara dubbelt 
stérre halt af kolsyrad magnesia an det férra. Den lagre kalk- 
halten i de tre éfre profven torde vil hufvudsakligen bero pa 
urlakning. 1 alla handelser torde det icke vara lampligt att pa 
grund af denna analysserie fran en enda profil draga nagra 
mera vidtgaende slutsatser. 


Djurlemningar. 
Daggdjur. 
Phoca foetida O. F. Miuumr. Vikaresilen. 


Det salskelett, som férut blifvit omnamndt sasom hésten 
1893 funnet vid Skattmansé tegelbruk, och hvilket till Riksmuseum 
férérats af brukspatron G. ReuTERCcRONA, tillhér, enligt af prof. 
W. Lxcue benaget utférd bestamning, ifragavarande art, Visser- 
ligen férefinnas nagra smarre olikheter mellan detsamma och det 
jemforelsematerial, som statt prof. Lecue till buds, men han 
anser, att dessa skiljaktigheter ej aro stérre ain att de maste be- 
traktas sasom individuella. Han har vidare papekat, att exem- 
plaret varit sirdeles kraftigt utbildadt, ty for att hafva tillhért 
ett ungt individ (epiphyserna hafva éfverallt lossnat), aro benens 
dimensioner ovanligt stora. Skelettet saknar sasom namndt huf- 
vudet och férsta halskotan, hvarjemte de bakre extremiteterna 
ej. torde vara fullt utstriickta; dess lingd i féreliggande skick 
ir 1 m, medan den af LitiseBore uppgifna langden for en gam- 
mal hanne beléper sig till 1.71 och fér en gammal hona till 
1.47 m, riknadt fran nosspetsen till spetsen af de bakre extre- 
miteterna. Franraiknas langden af hufvudet pa dessa bada exem- 
plar, blir mattet fér den férra 1.515 och for den senare 1.311 m 
hvarvid ar att marka, att hdroti afven ingar forsta halskotan, 


de mjukare delarne samt klor. 
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Exemplaret ar funnet SARS fiskférande, pa sitvattensdiato- 
maceer ytterligt rika leran, ungefir ett spadtag fran lergropens 
davarande botten. Vid de bakre extremiteterna ligger fragment 
af ett fiskskelett, och dessutom finnas pa skiktytan mossor, fisk- 
rom(?) m. m. 

Denna salart, af hvilken mig veterligen icke nagot fossilt exem- 
plar forut blifvit funnet i landet, ar for den skull af stort intresse, 
emedan dess utbredning visar en stor 6fverensstammelse med den 
i samma aflagring forekommande hornsimpans. I Ostersjén fére- 
kommer den enligt LitusEBor@! fran de nordligaste trakterna af 
Bottniska viken Atminstone till Oresund, men tyckes mot sdder 
blifva allt mindre och mindre allman. Den tyckes saknas saval 
vid Bohuslins kust som vid vestkusten af Norge. »Da den sa- 
ledes sannolikt, atminstone for det mesta, saknas vid vara vestra 
kuster, samt ar talrikast i Bottniska viken, och afven férekom- 
mer i Hvita hafvet, och dessutom finnes i atskilliga sjéar mellan 
Finska viken och Hvita hafvet, samt ar en riktig glacialform, 
som, enligt MALMGREN, af alla siilarter gar lingst upp emot 
nordpolen, sa synes det vara antagligt, att den inkommit till 
Bottniska viken och Ostersjén under en tid, da detta haf stod i 
direkt samband med Hvita hafvet eller Ishafvet, eller med andra 
ord under isperioden.2 Den torde derfére kunna aberopas sasom 
ett bevis fér detta samband.»4 

De insjéar, i hvilka denna sal forekommer, ’iro enligt samme 
forfattare Saimen, Ladoga och Onega, hvarjemte den nagon gang 
lar ga ett stycke in i Miilaren. I Sibirien finnes den i sjén 
Baikal och troligen afven i Aral och Oron. Rérande dess fédo- 
aimnen uppgifver LILLJEpore, att i den hégre norden utgira 
kraftdjur en vasentlig del af dess fida, samt att man afven i 
Bottniska viken funnit Jdothea entomon »i stor myckenhet» i 
dess mage. 


' LILLJEBORG, Sveriges och Norges ryggradsdjur. I. Daggdjuren. 2. Sid. 687. 

? »Enligt TurNER (Journ. of Anat, and Physiol., 1870, p. 260) hafva ben 
af den funnits i atskilliga glacialbiiddar i sydéstra Skottland». 

3 LinnsEBorG, |. ¢. sid. 688. ~ 
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Fiskar. 


Cottus quadricornis L. var. relicta LILLJEBORG.! Vetterns 
hornsimpa. 


Pa intet enda af de manga erhallna exemplaren har jag 
kunnat finna nagon af de fyra knélar, hvilka pa den i salt vatten 
lefvande formen hafva sin plats pa hjessbenen och pannbenen, 
och hvilka gifvit arten dess namn (hornsimpa). Dessa knélar 
aro dock i fullt utveckladt tillstand sa harda och fasta, att de 
afven bort bibehallas sasom fossila, om de ursprungligen varit 
for handen. Da sa emellertid ej ar férhallandet, maste man an- 
taga, att de vid Skattmansé funna fiskskeletten héra till varie- 
teten relicta, hos hvilken knélarne aro betydligt mindre, stundom 
rudimentira. Detta ar sa mycket antagligare som Skattmansé- 
simpan ju afven lefvat i sétt vatten, och det bestyrkes fér éfrigt, 
sasom nedan skall visas, genom férlockets byggnad. 

Till jemférelse med de fossila exemplaren har jag af prof. 
Smit? fatt lana ett fullstindigt skelett af saval rétsimpan (Cottus 
scorpius) som hornsimpan (C. quadricornis), hufvudformen, hvar- 
jemte jag af prof. LECHE erhallit ett spritlagdt exemplar af horn- 
simpan. Sjelf har jag i ett fiskstand vid slussen inképt ett annat, 
och fran en annan fiskhandel erhdllos ett par markliga exemplar, 
hvilka enligt forsaljarens uppgift hairrérde fran en insj6, nemligen 
Loftorpstrasket pa Vindén, utanfor Vermdélandet. Dessa hafva sitt 
synnerligen stora intresse, enar de synas sa godt som fullstandigt 
éfverensstimma med Vetterns simpa, hvilken férut icke var funnen 
utanfor Vettern och Venern. Fran Vettern har jag slutligen, 
tack vare valvilligt bistand af lektor H. W. ARNELL i Jénképing, 
till jemférelse lyckats erhalla nagra alldeles friska exemplar. 

Af de i fossilt tillstand bevarade benen af hufvudet ar det 
isynnerhet tva, nemligen forlocken och mellankaksbenen, 
genom hvilka denna art kan skiljas fran rétsimpan. Af dessa 
ben aro de foérra vigtigast, sasom oftare forekommande bevarade, 


1 Li~LJEBORG, Sveriges och Norges fiskar. I. Sid. 149. Upsala 1891. 
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medan detta mera sallan med mellankaksbenen dr fallet, atmin- 
stone icke i fullstindigt skick. 

Skiljaktigheterna mellan férlocket (praeoperculum) hos 
hornsimpan (fig. 7—9) och rétsimpan (fig. 10) kan i korthet an- 
gifvas genom foljande karakterer (jfr fig. 7—9 med fig. 10). 

a) Férlockets éfre del ar hos hornsimpan (fig. 7—-9) mera 
ratvinkligt stalld mot den undre an hos rétsimpan (fig. 10), hos 
hvilken senare de bada delarne med hvarandra bilda en ganska 
trubbig vinkel. 

b) Forlockets bakre tagg har hos hornsimpan ungefar samma 
rigtning som hela framre delen, sa att en linie dragen genom 


den forra, traffar den frimsta taggen eller kommer i narheten 


Venstra forlocket af hornsimpan och rétsimpan. 7. Af hornsimpa fran Vettern. 

(Cottus quadricornis L., var. relicta LinnsEs.). 8. Af fossil hornsimpa fran Skatt- 

mans6. 9. Detsamma sedt frin inre sidan. 10. Af rétsimpa (Cottus scorpius L.), 
frin vestkusten, Alla figurerna i naturlig storlek. 


af denna. Hos rétsimpan ir deremot den bakre taggen mera 
nedatrigtad, och en linie dragen genom denna faller betydligt 
ofvanfiér férlockets frimre del. 

c) Férlockets yttersida iir hos hornsimpan férsedd med sex 
tydliga gropar, medan dessa hos rétsimpan iro betydligt mindre 
utvecklade, stundom knappt mer iin antydda. 

Af dessa karakterer air den sistniimnda fér paleontologen af 
stérsta betydelse, emedan den afven i de fall, da endast frag- 
ment af fdrlocket foreligga, tillater ett sirskiljande af de bada 
arterna, Hos flertalet af de erhallna skeletten synas dock kra- 
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niets ben fran den inre sidan, hvarfére férlocken fran denna sida 
synas glatta, utan gropar. Om de foreligga fullstindiga, kunna 
de bada forst (under a och b) anforda karaktererna tjena sasom 
ledning, men sikrast ar dock att kontrollera bestimningen genom 
att lésgéra benen, sa att den yttre sidan blir tillginglig for under- 
sdkning. Pa detta sitt kunde jag konstatera, att det i kart- 
bladsbeskrifningen till »Skattmansé» omndmda exemplaret, hvars 
forlock likaledes ligger med innersidan utat och endast delvis ar 
bibehallet, pa den andra (yttre) sidan visar de for hornsimpan ut- 
markande groparne. 

Dessa aro pa de af mig undersékta nutida exemplaren relativt 
stérst hos hornsimpan fran Vettern (fig. 7), och i all synnerhet 
air tvarbalken (eller rattare bryggan) mellan de bada groparne pa 


13. 14. 


Mellankaksben af hornsimpa och rétsimpa. 11. Hogra mellankiksbenet af horn- 
simpa fran Vettern (Cottus quadricornis L., var. relicta LitLJEB.). 12. Venstra 
och 13, hégra mellankiksbenet af fossil hornsimpa fran Skattmansé. 14. Hégra 
mellankiksbenet af rétsimpa (Cottus scorpius L.) fran vestkusten. Alla benen 
sedda inifran och atergifna i naturlig storlek. 
forlockets Sfre del hos denna form sérdeles smal, medan den hos 
hufvudformen jr betydligt bredare. Afven i detta hanseende 
dfverensstimmer Skattmansésimpan med Vetterns. 

I fraga om mellankaksbenet (tntermaaillare, premaxillare) 
afvika de bada arterna hufvudsakligen genom féljande karak- 
terer (jfr fig. 11—13, med fig. 14). 

a) De bada uppstaende utskotten vid mellankaksbenets framre 
ainde dro hos hornsimpan (fig. 11—13) proportionsvis mycket 
kortare in hos rétsimpan (fig. 14). Det bakre af dessa utskott, 
hvilket ledar mot 6fverkaksbenet och oftare ar bibehallet an det 


frimre, férhaller sig salunda hos de af mig matta exemplaren 
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till benets hela langd (utan afseende pa dettas béjning) hos horn- 
simpan  ungefar sésom 1: 3.2 (lagst 1: 2.7, hégst 1:3.6) medan 
samma forhallande hos rétsimpan ar sasom 1: 2.1. 

b) Den tunna bladlika delen pa benets 6fre sida afsmalnar 
hos hornsimpan langsammare utat fn hos rétsimpan, hos hvilken 
senare den ar mera tvart afskuren. 


1 de minsta detaljer 6fverensstimma Skattmanséexemplaren 
salunda med hornsimpan, och, sa vidt vi kunnat erfara, sarskildt. 
med varieteten relicta. Dock torde de férra méjligen i genom- 
snitt varit nagot stérre in de nu i Vettern férekommande, enar 
exemplar foreligga, hvilka sannolikt natt mer an 21 em, hvilket 
enligt Smit adr den stérsta iakttagna langden hos Vetterns 
simpa. ! 

I geologiskt hanseende har hornsimpan sasom bekant sitt 
stérsta intresse derigenom att densamma, sasom Lovun foérst pa- 
pekat,? ar en ishafsform, hvilken qvarlefver i Ostersjén och vara 
stora insjéar (Vettern och Venern) fran den tid, da ishafvet 
éfver Onega och Ladoga sannolikt var férbundet med istidens 
svenska ishaf. Detta adagaligges nemligen genom hornsimpans 
nuvarande utbredning, fran de nordligaste delarne af Bottniska 
viken till Alands haf och norra delarne af Ostersjin ainda till 
Gotland, men endast sillsynt séder derom och icke vid vest- 
kusten. Den lar vidare férekomma i Malaren, fir vanlig i La- 
doga samt finnes i Baikal och Jenissej. I Hvita hafvet ir den 
likaledes fér handen och ar vidare funnen i Sibiriens ishaf, 
vid Kamtschatka, vid arktiska Nordamerika, i éstra Grénland, 
saint norr om Smith Sound vid 82°30’ n. lat., nordligare an nagon 
annan fisk.® 


' Skandinaviens fiskar mailade af W. v. WricHt, beskrifna af B. Fries, 
C. U. Exstrém och C, SuNDEVALL. Andra upplagan, bearbetning och fortsatt- 
ning af F. A, Smrrr. Del. 1, sid. 179. Stockholm 1892. 


2 Lovin, Om nagra i Vettern och Venern funna crustaceer. Ofy. af K. 
Vet. Akad. Foérh., 1861, N:o 6, sid. 285. 


5 Jfr LipuseBores och Smrrrs otvan citerade arbeten. 


» 
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Sedan genom Munrues undersikningar! adagalagts, att det 
baltiska omradets forna haf genom afspiirrning forvandlats till 
ett slutet backen med sétt vatten, Ancylussjén, maste man 
naturligtvis antaga, att alla de i Ostersjin fran ishafstiden 
qvarlefvande formerna mast tillpassas till de fdriindrade for- 
hallandena, alldeles pa samma sitt som Lovin pavisat fdr 
Vettern, hvilken, sasom Dr Gerpr nyligen meddelat,? sjelf 
utgjort en vik af Ancylussjin. Att Ancylussjéns hornsimpa 
verkligen varit lik Vetterns, torde ofvan  tillrackligt vara 
adagalagdt, och vi komma salunda till den i biologiskt han- 
seende intressanta slutsatsen, att Ostersjins hornsimpa under 
de generationer, som lefvat sedan ishafstiden, genomlupit de 
vexlingar, att ishafvets normala form férst féraindrats till 
sétvattensformen, men att denna i sin ordning efter Lito- 
rinahafvets inbrott sa smaningom atergatt till den ur- 
sprungliga. 

Enligt de faunistiska arbetena lefver hornsimpan bland annat 
till stor del af Jdothea entomon, hvilket, sasom ofvan anforts, 
afven ar fallet med Phoca foetida. Eget nog har anforda kraft 
djur icke blifvit funnet vid Skattmansé,? och det ar derfére tro- 
ligt, att hornsimpan der lifnart sig af andra, till bevaring i fos- 
silt tillstand mindre lampade former, sasom Mysis och Pontopo- 
reia, hvilken sistnamda, enligt LUNDBERG,* »tyckes utgéra ett 
af henne (hornsimpan) omtyckt fédodimne». For ofrigt ar det 
naturligtvis méjligt, att Zdothea framdeles blir funnen vid Skatt~- 


mans6. 


' H. Munrue, Om postglaciala aflagringar med Ancylus fluviatilis pa Got- 
land. Ofv. af K. Vet. Akad. Férh. 1887, sid. 719. 

2 De GrER, Om strandliniens férskjutning vid vara insjoar. G. F. F. Bd 
15, s. 390. 

3 Enligt Ho~m ar Jdothea entomon af WimAN funnen »i postglacial lera 
(akerlera) vid Upsala>. G. F. F. 10,.s. 217. Det skulle vare intressant att er- 
fara, om fyndet derstides skett i ancylusleran eller litorinaleran. 

* R. LunpBerG, Nagra undersékningar om naturforhallandena i mellersta 
delen af Stockholms skargard, sid. 7,15. Meddel. rérande Sveriges fiskerier, h. 2. 
Stockholm 1887. 
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Coregonus lavaretus L..s. str. Vanliga siken. 


Sasom redan forut blifvit namdt, triffades 1892 jemte sim- 
porna lemningar af en annan fisk, som enligt prof. Smrrr till- 
hor den vanliga siken, och som isynnerhet 6fverensstammer med 
en form fran Vermland. 

Arten ar! utbredd ofver hela landet, dels i hafvet, dels i 
stérre insjéar och strémmar, dock sa, att den i landets sydligare 
delar »synes ndstan uteslutande tillhéra hafvet, och endast deri- 
fran uppga i mynningarne af de strémmar, som deri utfalla, men 
nagon gang torde den dock der uppga i de sjéar, som med haf- 
vet sta i férbindelse... Mot norden tilltager den i betydelse..., 
och fran och med norra Smaland och norr ut férekommer den i 
de fleste insjéar af nagon betydenhet». Den ar allman i Finland 
och finnes afven i Sibiriens floder. 

Den Ar. »en glupsk romslukares, men lefver afven »af 
smarre fiskar, isynnerhet fiskyngel, blitdjur af sliagtena Limnea, 
Planorbis och Bythinia, insekter och insektlarver samt smiirre 
kraftdjury. 


Mollusker. 


Bythinia tentaculata L. sp. 


Af denna art antecknade dr ANDERSSON vid sitt besék pa 
Skattmansé 1893 férekomsten af tvenne lock i den éfre delen af 
det vaxtforande lagret vid tegelbruket. Prof. Lrxpstrém har 
sedermera till fullo konstaterat rigtigheten af denna bestimning. 

Huruvida det 1892 funna sinderkrossade skalet af en snicka 
hérde till denna eller nagon annan art, kunde pa grund af dess 
bristfalliga skick icke afgéras. 


Spharium corneum L. sp. 


Enligt prof. Linpstrém ar det antagligt, att det i Sveriges 
Geologiska Undersiknings museum befintliga, fragmentariska af- 


' LILLJEBORG. |. ec. 2. sid. 775 ff. 
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tryek, som forut uppfattats sasom hirrérande af Vellina baltica (jfr 
ofvan, sid. 545), i verkligheten tillhér ifragavarande art. Med 
bestiémdhet kan sagas, att det icke kan harréra af vare sig 
Tellina eller Cardium. 


Anodonta cygnea L. sp. 


Ett i Sveriges Geologiska Underséknings samlingar befint- 
ligt exemplar, tillhér, enligt prof. LinpsTréms bestimning, denna 
art (jfr ofvan, sid. 545). 

Af ofvanstaende siétvattensmollusker férekomma de bada 
sistnaimnda 6fver hela landet, den férstnamnda atminstone Anda 


upp i Dalarne. 


Insekter. 


Insektlemningar Aro i de fossilfé6rande lagren ej synnerligen 
salJsynta och synas tillhéra flere olika ordningar, ehuru de tyvarr 
i de flesta fall fireligga i sa bristfalligt skick, att de icke lata 
sig bestimmas. Hittills hafva nemligen endast tva arter med 
sikerhet kunnat identifieras. For dessa bestamningar samt upp- 
gift om arternas utbredning star jag i férbindelse till prof. Cur. 
AURIVILLIUS. Den ena af de anférda arterna ar en skalbagge, 
nemligen 

Coccionella ocellata L., som nu férekommer utbredd éfver 
hela landet. Den fireligger med en enda, fullstaindig tackvinge, 
pa hvilken flickarne annu dro synliga. 

En annan, mindre skalbaggsvinge har annu ej kunnat be- 
stimmas. Den andra insektart, som kunnat identifieras, ar en 
skinnbagge: 

Elasmostethus dentatus Di GER. Lemningar af denna aro 
jemférelsevis mindre sillsynta, ehuru fragmentariska. Arten 
lefver pa bjork och 4r allman 6fver hela Skandinavien—Finland, 
iinda upp i Lappmarken. 

De éfriga icke till arten bestimbara insektlemningarne om- 
fatta saval andra skalbaggar som steklar och flugor, hvar- 
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jemte finnes en mangd sma insektagg, hvilka, enligt prof. AURI- 
VILLIUS, antagligen hora till skinnbaggen Nauwcoris cimicoides L. 
Dessa agg férekomma dels isolerade, dels férenade till kaklika 
partier. 


Kraftdjur. 


Ostrakoder 4ro i den fossilférande leran temligen vanliga 
och observerades pa stallet bade af mig och dr ANDERSSON.! 
Sedan leran torkat hafva de emellertid mestadels spruckit sénder, 
hvarfére jag endast lyckats erhalla ett enda for inlaggning i 
canadabalsam nagorlunda lampligt exemplar. Enligt benaget af 
prof. W. LitisEBore utford bestamning tillhédr detsamma: 


Candona candida O. F. MULLER sp. 


Denna art ar egentligen en sdétvattensform, men kan dock 
afven finnas i obetydligt salt vatten. Redan 1870 har jag funnit 
densamma fossil 1 sétvattensleran vid Alnarp? och har sedan 
afven traffat den pa nagra stiillen i Estland och Livland.* 

MunTHE anfér den fran ancylusleran vid Upsala och Heby 
samt omnimner pa samma gang nagra andra lokaler, der den 
blifvit funnen i fossilt tillstand.4 


Spongier. 


Flere spongienalar iro af prof. CLEVE observerade vid under- 
sdkningen af diatomaceerna. 


' En af honom hopbragt samling blef tyvirr sedermera genom férbiseende 


behandlad med syra och s&ilunda férstérd. 

2 A. G, NarHors?, Om nigra arktiske yiixtlemningar i en sdtvattenslera vid 
Alnarp i Skane, sid. 16. Lunds Univ. Arsskrift. Tom. VII, 1870; jemf. Ofvers. 
af K, Vet. Akad. Férh. 1872, n:o 2, sid. 126. 

* A. G. NatHors?, Om nigra mollusker och ostrakoder frin qvartira sét- 
vattensaflagringar i Ryssland och Tyskland. Ofvers. af K. Vet. Akad, Forh, 1892, 
s, 426, 


* Munrue, Ueber die sogen. »undre grilera» ete., 1. ce, S. 4. 
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Obestimda djurlemningar. 


Fiskrom(?). Sasom redan fdérut blifvit n&amdt, dro vissa 
skiktytor af den fossilférande leran vid Skattmansé ymnigt be- 
tackta med sma runda foremal, hvilka antagligen dro fiskrom. 
Sasom de nu fdreligga aro de svartbruna eller svarta, platta, och 
visa pa ytan en vid sammanskrumpningen uppkommen oregelbun- 
den skulptur af valkar och fordjupningar. Vid mikroskopisk gransk- 
ning visa de sig utgdras af en homogen, till utseendet chitinartad 
membran. Storleken ar varierande, den vanliga diametern torde 
vara omkring 1-mm, men det finnes saval mindre som stérre, och 
nagra af de sistnimnda torde tvifvelsutan angifva forekomsten af 
andra arter. De flesta zoologer, som jag radfragat om dessa bildnin- 
gar, anse, att de kunna vara fiskrom, ehuru nagot fullt sikert ut- 
slag annu icke kunnat gifvas. Nagra ur en hona af hornsimpan 
urtagna romsamlingar, hvilka jag fir jemférelse latit torka, visa 
alldeles samma sammanskrumpning och 6fverensstémma afven 
med hiinsyn till dimensionerna, hvarfére det vore méjligt, att 
ifragavarande féremal harréra just af denna art. 

Sasom férut omnaimnts, ar siken »en glupsk romslukare». 
Det vore salunda méjligt, att den besdkt stallet just emedan 


simpan eller nagon annan fisk derstides haft sin lekplats. 


Viixtlemningar. 


Vid uppriknandet af dessa synes lampligast att i stallet for 
den pa botaniska grunder fotade indelningen anvanda féljande. 


Trad och buskar. 


Pinus sylvestris L. En fullstandig tallkotte (fig. 15), den 
skéldlika delen af ett kottefjall, nagra frévingar, nagra barr; samt- 
liga ur lagret B; ett vinglést fré méjligen redan i A. 

Alnus glutinosa L. Af al aro blad funna till temligen stor 


mingd, medan deremot frukter och hangen, som i torfmossar dro 
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vanliga, hittills saknas. I det fossilrika lagret ar bladsubstansen 
bibehallen, men nagot hégre upp (2 m fran ishafsmergelns yta) 
forekomma bladen, enligt dr ANDERSSON, endast sasom aftryck. 
Denne har afven funnit alblad i »S. G. U. éfre B», och pa Geolo- 
giska Byrans museum finnas afven sadana fran samma lokal, 
ehuru de ej i kartbladsbeskrifningen eller dagbécker omnamnas. 


Betula verrucosa EuRH. Frukter. 


Betula odorata Bucust. Frukter och ett hangefjall. 


Fig. 15. 


Kotte af tall (Pinus sylvestris L.) frin ancylusleran vid Skattmansd. Autotypi 
efter naturen i naturlig storlek. De mérka tradlika partierna pa lerans yta aro 
stammar af mossor. 


Bjérken visar salunda ett motsatt firhallande mot alen, i 
det att af den fdrra inga blad, utan endast frukter aro funna. 
Mdjligen hafva dessa fran lingre hall med vinden forts ut till 
vattensamlingen, medan albladen antingen fallit direkt i vattnet 
vid stranden eller med rinnande yatten fiérts ut i sjén. Eget ar 
dock, att frukter af den senare, sasom ofvan ndmndes, saknas. 
Bjérken tyckes upptrida ganska tidigt och finnes antagligen redan 
atminstone i de dfre delarne af A. 
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Populus tremula L. Tva fjall ur hanhanget af asp, men 
inga blad, hvilket liksom i fraga om bjorken synes antyda trans- 
port med vinden fran nagot afstand. 

Salix efr. caprea L. Ett af dr AnpERssoN vid tegelbruket 
funnet fragmentariskt aftryck synes tillhéra denna art. 

Salix sp. Ett om aurita erinrande blad, dock med nagot 
mera framatrigtade sidonerver in som hos denna art ar vanligt. 

Rérande ett par mindre blad, funna endast med ett exem- 
plar hvardera, ar det osikert, huruvida de tillhéra egna arter 
eller mdjligen endast fro de smarre blad, som finnas vid basen 
af arsskotten. 

Orter. 

Foder af labiater, nagra stycken, enligt bestamning af 
landtbruksinspektéren Ava. LYTTKENs. 

En umbellatfrukt, erinrande om Angelicas, men ej nar- 
mare bestambar. 

Ranunculus repens L. En smanét.} 

Rumex sp. En till detta slagte horande, af dr ANDERSSON 
funnen frukt anses af honom troligen harréra af crispus; i alla 
handelser ar det nagon art af underslagtet Lapathum. 


Carex sp. En nét. 
Utom dessa finnas andra, annu ej bestamda frén. 


Hoégre vattenvaxter. 


Myriophyllum spicatum L. 8 squamosum Lanst. Nagra 
till denna, i fossilt tillstand i de senglaciala och postglaciala 
sétvattenslerorna ej sillsynta, form? hérande blad hafva erhal- 
lits savil 1892 som 1893. Rérande nagra andra ar det annu 
ovisst, huruvida de aro att hanféra till hufvudformen eller till 


nagon annan art. 


1 Denna ar si val bibeh&llen att man kunde misstinka, att den senare in- 


kommit i profvet. 
2 Jfr GuNNAR ANDERSSON, Vaxtpaleontologiska undersékningar af svenska 


torfmossar, 1, s. 22. Bib. till K. Vet. Akad. Handl. Bd 18, afd. ITI, n:o 2. 
Stockholm 1892. 
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Mossor. 


For bestiimningen af de férst erhallna mossorna star jag, 
sasom naimndt, i férbindelse till kand. E. Nyman. Det stora 
flertalet har dock blifvit undersdkt och identifieradt af assi- 
stenten Ros. Tour, hvars bestimningar delvis kontrollerats af 
lektor H. W. ARNELL, och far jag fér detta valvilliga understéd 
uttrycka min forbindliga tacksagelse. 

Mossor dro i det fossilférande lagret vid tegelbruket ganska 
ymniga och férlina detsamma en bestimd pragel. Allra talrikast 
ir Hypnum rusciforme NEoK., hvilken vaxer pa stenar i bickar 
och strémmar, fran Skane till Lappland. Detsamma ar afven 
fallet med den ganska vanliga Fontinalis gracilis LinpB. Det 
ir val, pa grund af dessa bada arters ymniga férekomst, antag- 
ligt, att nagot rinnande vatten utmynnat i sjén, ej langt fran 
lokalerna. Mossflorans sammansittning inses for éfrigt af vid- 
fogade tabell. I fraga om de bada kolumnerna i denna ma siir- 
skildt markas, att da ett kors saknas i den ena, air dermed ej 
sagdt, att arten ej férekommer pa denna niva, utan endast att 
den i de prof, som hallits skilda, ej funnits i motsvarande num- 
mer. De flesta prof af det fossilfOrande lagret, som slammats 
pa mossor, kunna endast betecknas sasom hirrérande fran B 
(= IV och V), om ock det stora flertalet torde tillhdra den 
undre, fossilrikaste nivan (IV). 

I klimatologiskt hinseende torde nagra slutsatser icke af 
dessa mossor kunna dragas, da lokalen faller inom samtliga arters 
nuvarande utbredningsomrade och salunda alla dinnu kunna fére- 
komma i trakten. 
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Férteckning pa mossor frén ancylusleran (lagret B) vid Skatt- 
mans6, enligt bestéimning af Rox. Tour. 


IV.) V.| Forekomst och utbredning. 
Bladmossor. 
Amblystegium fluitans L. sp... . . . «| + | + | Karr. Sk.-Loppl. 
| [Stenar i strommar och biie- 
> malusiveTlUDS. | =". & yn | oi kar, fuktiga bergvaggar. 
| Sk.-Lappl. 
> revolvens Sw. sp. . .. . . +] + | Karr. Lappl.-Sk. 
» Richardsoni Mitt. sp. . .« | Hiaduae-| oKiery Lappl.-Smal. 
> sarmentosum Wasa sp... | + |. |{ Katt, vita Mippor. -Zappl.- 
> serpens L. sp... . . 22 | # | + eee tradrotter. Sk.- f 
> stramineum DICKS. sp. . . baa ee Karr, mossar. Sk.-Lappl. 
Astrophyllum cfr. horneum L. sp. . . . | + | ; Hears bias Big eee 
> medium BR. EUR. sp... .| . | + | Fuktigastillen. Lappl.-Sk. 
Secchi Bs 5 colt ae 
Catoscopium nigritum HEDW. sp... )+ Karr. Lappl.-Sk. 
Fontinalis gracilis LInDB. (enl. NyMaAn) | = ia peer shy paneer 
iypmam ruciforme Sxox hans 4b 
> distans LINDB... . . . .. .{| . {+1 Jord. Sk.-Helsingl. 
Leersia sp... 2) 2 ee ee ee eH] Blottad jord. 
Paludella squarrosa L. sp... -.. ..j|+{ . | Karr. Lappl.-Sk. 
Pohlia cfr. nutans SCHREB. sp... . . | 5 |e ieee skog,. berg. aie 
Schistophyllum adiantoides L. sp... . .| + feel Skggnac, see 
> osmundioides Sw. sp. . .| + ee i ee babi ek 
Spherocephalus palustris L. sp. . . . «| + te is stellen sth 
Lefvermossor. 
OOP NELEM ESSN] attic oe als aera pecan Rea [Bs 
Jungermannia pumila WitH. . . ...| . |. | Jord. Sk.-Helsingl. 
| Kantia trichomanis L. sp... .- +. +»|+1+ 1 Jord. Sk.-Lappl. 
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Alger. 


Vaucheriaceer. Vaucheria sp. Nagra vid slamning er- 
hallna alger aro enligt prof. V. Wirrrock vaucherier, men sa- 
som sterila till arten icke narmare bestémbara; de erinra om 
vaucherierna i pappersgytjan vid Bergiilund.1 Det ma anmar- 
kas att prof. CLEVE, pa grund af den ymniga forekoinsten af 
Epithemia turgida afvensom Cocconeis Pediculus, »hvilka lefva 
fastvaxta med undersidan pa andra alger>, redan efter under- 
sikning af det férsta profvet ansag sig kunna sluta till fore- 
komsten af nagot slags andra alger har. 

Diatomaceer (se listan sid. 558—561). 

Flagellater. Dictyocha Fibula Ens. Denna organism, 
hvaraf prof. CLEVE funnit ett exemplar bland de marina diato- 
maceerna i lagret III, fordes af Hacxet till radiolarierna, men 
visades sedan af A. BorGeErtT? hora till flagellaterna med gula 
chromatophorer och bér salunda hinféras till vixtriket. Jag 
star i férbindelse till dr O. NorpsteptT och prof. N. Wriue for 
de upplysningar de meddelat mig, angaende dessa pa gransen 
mellan vaxt- och djurriket staende organismer. Arten ar enligt 
‘CLEVE vanlig i Kattegatt. 


‘ V. Wirrrock, Om ett subfossilt, hufvudsakligen af alger bildadt jordlager 
i nirheten af Stockholm. Botaniska Notiser 1887, sid. 94. De i samma lager 
férekommande diatomaceerna fro iifven sidana arter, som blifvit funna vid Skatt- 
mans6. 

2 A. Boreagrr, Uber die Dictyochiden etc. Zeitschr. fir wiss. Zoologie. Bd. 
Li, Heft. 4. Leipzig 1891. 
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Sammanfattning. 


Den aflagring vid Skattmansé, for hvars lagringsférhallanden 
och fossil ofvan blifvit redogjordt, ar ej blott for den skull af 
intresse, att den ar den férsta fossilférande leraflagring fran An- 
cylussjén, som blifvit anford fran Sveriges fastland,! utan der- 
jemte afven pa grund af sin stora fossilrikedom och magtig- 
het. Af de bada andra fossilférande ancylusleror, som nu aro 
kanda, har den vid Galgbacken norr om Upsala, enligt MuNTHE? 
endast gifvit en ostrakod, nemligen Candona candida, hvilken 
afven férekommer vid Skattmansé, medan leran vid Heby, jemte 
samma ostrakod och 22 diatomaceer, lemnat fragment af en cla- 
docer (Bosmina longirostris MULLER sp.), statoblaster af en sét- 
vattensbryozo (Cristatella mucedo Cuv.), obestémbara lemningar 
af en liten fisk samt »diverse sma lemningar af organiskt ur- 
sprung (troligen vaxtfrén och insektlemningar). Det ar val an- 
tagligt, att den sistnamnda leran vid fortsatt undersékning kom- 
mer att gifva atskilligt mera, eller att atminstone andra fynd- 
orter i Léfstaans dalgang, sarskildt i trakten af Flosta, skola 
visa sig fossilrikare, men hittills star Skattmansé i detta han- 
seende ej blott vida fore de ofvan namnda lerorna ur Ancylussj6n, 
utan afven framfér alla marina leror 1 éstra Sverige. 

Anmakningsvard ar vidare ancyluslerans stora migtighet. 
Medan den vid Skattmansé tegelbruk miter sammanlagdt 3,55 
m, ar miigtigheten nedanfér jernbruket redan betydligt storre. 


1 Den omnimnes i litteraturen redan i det den 8 december utkomna haftet 
af Botan. Not. fdr 18938, sid. 236, der GuNNAR ANDERSSON anfér »det fynd af 
al, som Narnorst gjort vid Skattmansé i Upland i en lera fran ancylustiden. 
Alnus glutinosa (blad) finnes hir rikligt samman med fur, asp m. fl.» 


os 


2 Munvue: Ueber die sog. >undre gralera>, 1. ¢. S. 5. 
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I_ kartbladsbeskrifningen uppskattas denna till 9 m, och dr 
Anpersson fann ungefar 8 m mellan de bada nivaerna »S. G. U. 
nedre och éfre B», hvilket naturligtvis icke angifver hela magtig- 
heten. Om, sdsom sannolikt ar, afven pa detta stalle den 
dfverliggande »akerleran» ar att fora till ancylusleran, dkas dennas 
migtighet med ytterligare 1,s m, och det sammanlagda mattet 
skulle salunda belépa sig till nara 11 m, hvarvid den méjligheten 
till och med ej ar utesluten, att magtigheten laingre ned i adalen 
ar innu ansenligare. 


Ancylusleran vid Heby angifves af MuNTHE till 3 m eller, 
om Afven sandlagret nirmast under densamma medraknas, till 
3,1 m, men det ar val antagligt, att afven i Liéfstaans dalgang 
migtigheten tilltager mot sdder. For 6frigt ar 6fverensstammelsen 
mellan aflagringarne vid Skattmansié och Heby pafallande nog. 
Ishafsmergeln innehaller pa bada stillena frimmande block, af 
hvilka Ostersjékalk sdrskildt uppmirksammats. Gransen mot 
ishafsmergeln ar. pa bada stiillena skarp, och sandlagret mellan 
denna och ancylusleran vid Heby motsvarar tvifvelsutan den 
undre sandiga leran vid Skattmansé. En annan gemensamhet 
for bada ir, att de ga i dagen utan att betiickas af litorinalera, 
fastin Litorinahafvet bevisligen strackt sig hégre ain bada fynd- 
orterna. I beskrifningen till Skattmansé (s. 51) anfores nemligen 
fran Sundsmossen, dster om norra finden af Vansjén, en diatomaceé- 
forande gytja, hvars diatomaceer, enligt professor CLEVES under- 
sékning angifva, att gytjan »blifvit afsatt ur ett svagt salthaltigt 
vatten». Vansjin (se fig. 1, sid. 540) ar beligen ungefir 56 m 
éfver hafvet, och sa langt maste fdljaktligen en vik af Litorina- 
hafvet i dessa trakter atminstone hafva striackt sig.! Att 
litorinaleran det oaktadt saknas savil vid Heby som vid 
Skattmansé, maste fdljakligen antingen bero derpa, att den af 
en eller annan anledning derstides icke aflagrats eller ocksa 
pa en senare skedd denudation. 


‘ Knligt Muntu, (1. ¢. S, 8, not. 1) skulle gransen for Litorinahatvet i 
dessa trakter ¢. 0. m. befinna sig sd hdgt som 75 m Sfver nuvarande hafsyta. 


oy 
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Om ancylusleran afven pa andra stillen gar i dagen, blir 
det nog mangen gang omdjligt att utan slamning afgéra, om 
man har denna lera eller litorinaleran fdr sig, och S. G. U:s 
»akerleray behifver derfére tvifvelsutan inom de dstra trakterna 
af landet i detta hinseende revideras. 

I Léfstaans dalgang niira Altuna har dr ANDERSSON funnit 
en vaxtférande gytja fran litorinatiden, rérande hvilken samt 
betraffande nagra andra liknande fynd han bendget meddelat 
foljande. 

>Ungefiir 4,6 km sydvest om den hiir beskrifna fyndorten, 
fann jag i den strax dster om Géksbo belagna lilla mossen, 
hvilken hvilar pa »akerleray (S. G. U.), pa denna en gytjehaltig 
lera. Den innehdll lemningar af Ruppia, Zannichellia, Potamo- 
geton jmf. pectinatus, mycket rikligt med Najas marina och en- 
staka Ceratophyllum demersum. Jemte denna for svagt salt vatten 
karakteristiska vattenflora funnos i den gytjehaltiga leran och 
den denna 6fverlagrande pappersgytjan — hvilken dock ej 
innehéll saltvattensformer — mycket rikligt frukter, blad ete. 
af ek, lind, ask, al (Alnus glutinosa) bjork m. fl. trad. Hvarje 
spar af barrtrid saknades.. Nu deremot var mossen betackt 
med granskog, i omgifningarne var barrskog uppblandad med 
bjérk allradande, och af de tre férstnimnda arterna sag jag ej 
ett enda vildt exemplar under mina exkursioner i trakten.» 

»Samma foérhallanden, som nu beskrifvits, aterfunnos senare 
ungefér 10 km langre at séder i Skensta mosse i Frésthult 
socken samt 6sterut i Upsala-trakten. [ omradet aro nu furen 
och granen sasom bekant alldeles dominerande. Inom Skattmansé 
vidstackta egor finnes t. ex. ej, savidt kandt ar, nagon enda 
sikert vildtvixande ek. Subfossil ar den deremot funnen dels 
i svamlera nedanfoér garden (rot?), dels sasom enstaka stammar 
i Brannbo mosse NV om densamma. — Med stéd af det nu 
anférda kan salunda sagas, att mellan den tid, da ancylusleran 
afsattes, och hvarunder furen synes varit det vigtigaste skogstra- 
det, och nutiden, da furen och granen Afvenledes iro det, faller 
en tid, da dessa barrtrid tyckas ha saknats i dessa trakter, 
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men dai stallet eken, linden, asken m. fl. har vuxo utmed 
strinderna till ett haf med salt vatten. Utfdrligare redogérelse 
for dessa forhallanden skall lemnas i min under arbete varande 
uppsats: »Vaxtpaleontologiska undersékningar af svenska torf- 
mossar. 3.» 

Sarskildt anmarkningsvard ar vidare ancyluslerans vid 
Skattmans6é stora kalkhalt. Medan den i Upsalaasen, enligt 
MuNTHE, endast haller 0.1 % kolsyrad kalk samt vid Heby 2.3 %, 
beléper sig kalkhalten i de mellersta lagren vid Skattmansd till 
mellan 5.47 och 7.43 %, hyarigenom den narmar sig den bekanta 
»postglacialmergeln» 1 Upsalatrakten.! 

Det har icke ingatt i planen for denna uppsats att dis- 
kutera fragan om ancyluslerans eqvivalens med den »undre gra 
leran» eller andra i samband dermed staende spérsmal. Dels 
kanner jag allt for litet genom egna undersdkningar den »undre 
gralerany, dels ar denna fraga féremal for andra, pa detta om- 
rade mera hemmastadda forskares utredning. Om jag salunda 
ndjer mig med att hanvisa till MUNTHES ofvan anférda uppsats, 
vill jag dock ej underlata att papeka, att enar A. ERDMANNS 
yunderleray ar detsamma som »undre graleray, sa hade ERDMANN 
visserligen, i fraga om »svartleran» i Skattmanséans dal- 
gang (och kanske ffven nagra andra lokaler?) ritt, da han? uttalar 
den meningen, att »svartleran» och »underleran» aro eqvivalenta 
bildningar. Ty sasom vi nu veta, dro ju bada afsatta i Ancylus- 
sjén. De flesta andra »svartleror i dstra Sverige iiro deremot, 
sasom bekant, litorinaleror och fdljaktligen yngre an underleran. 

Hittills enastaende och pa samma gang svarforklarlig ar 
de marina diatomaceernas firekomst i de undre lagren. Da 
denna fraga ofvan blifvit utforligt vidrérd, behdfver den har ej 
anyo diskuteras. En slamning af sandlagret () under leran 
vid Heby, med fist afseende pa liknande formers férekomst 
iifven der, vore i hég grad énsklig, hvarvid dock ar att miarka, 


'M. Sroupx, Nigra ord till upplysning om bladet »Upsala», s. 39. S. G. U. 
Ser. Aa, Nir 31. Stockholm 1869. 
2 A. ERDMANN, Sveriges qvartita bildningar, sid. 40, 212. 
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att ett negativt resultat ej kan tillmitas nagon afgérande be- 
tydelse, eftersom lokalen vid Heby ligger hégre iin den vid 
Skattmans6, 

Nagon mera omfattande diskussion dfver de gjorda fynden 
— vare sig i rent geologiskt eller i vaxt- och djurgeografiskt 
hanseende — utéfvar hvad som ofvan meddelats, har jag har af- 
sigtligt underlatit, endr det ar mig bekant, att docenten MUNTHE 
ar sysselsatt med ett omfattande arbete éfver Ancylussjéns 
historia. Men det har varit mig ett stort néje att kunna pa- 
visa denna intressanta férekomst fran ancylustiden sa langt 
inne i landet. Helt visst ar den fossilrika leran vid Skatt- 
mansé6 annu ej pa langt nir i paleontologiskt afseende ut- 
témd, hvarfére jag fortfarande amnar rigta min uppmarksamhet 
at densamma och efterhand komplettera de fossillistor, som 
ofvan blifvit lemnade. 

Det ar mig slutligen en angenim pligt att saval till bruks- 
patron REUTERCRONA och inspektor VALLIN, som till samtlige 
de forskare, hvilka hjelpt mig med fossilens bestémning och 
hvilka ofvan pa vederbérligt stalle blifvit namnda, framféra 
min hjertliga tacksagelse. I sirskild férbindelse star jag till 
docenten GUNNAR ANDERSSON fdr de manga upplysningar han 
meddelat, och utan hvilka ofvan lemnade redogérelse skulle 
blifvit betydligt ofullstandigare an som nu ar fallet. Jag vill 
sirskildt betona, att upptackten af de marina diatomaceerna i 
det understa lagret helt och hallet tillkommer professor CLEVE 
och honom, fastaén den i samband med 6friga fynd har for forsta 


gangen blifvit meddelad. 


588 P. J. HOLMQUIST. PYROCHLOR FRAN ALNON. 


sie 


Pyrochlor fran Aln6én. 
Af 


P. J. HOLMQUIST. 


Kort historik och beskrifning af férut kinda pyrochlorer. 


Mineralet pyrochlor, som uppticktes af TANK vid Fredriks- 
varn, undersdktes och beskrefs férst af WOHLER 1826. Seder- 
mera hafva flerstides inom det sydnorska augit- och nefelin- 
syenitomradet fynd af pyrochlor gjorts. Pyrochlor ar afven 
funnen vid Chesterfield (Massachusetts), vid Miask samt i kornig 
kalksten vid Schelingen i Kaiserstuh]. F. WOHLER, TH. SCHEERER, 
G. Rosr, HERMANN, Hayrs, WEIBYE, CHYDENTIUS, DANA, F. 
Seneca, RamMELsBERG och A. Knop hafva undersikt och be- 
skrifvit pyrochlor fran dessa forekomster. 

Genom dessa undersékningar har pyrochloren blifvit kand 
sasom ett i regulidra oktaedrar (afven med (110) och (100)) kri- 
stalliserande, gulbrunt till svart mineral, af en specifik vigt fran 
4,180—4,293 och innehallande Nb,O;, TiO,, ThO,, Ce,O,, CaO, 
MgO, FeO, UO,, K,0O, Na,O, H,O och Fl, i ratt vaxlande 
mangd. 

Den kvantitativa kemiska sammansittningen har af RAM- 
MELSBERG ! uttryckts med formlerna: 


j 5SRNb,O 
Pyrochlor fran Miask. . . . 4NaFl + ) ee Thyo 
’ 3 
| BSRNb,O 
» > Brevig . . . 4NaPl ace No 
’ 3 


? Handbuch der Min. chemie Ergiinz.heft, sid. 191. 
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; . F R,Nb,O 
Pyrochlor fran Fredriksvirn. . . NaFl + ee 
> »  Kaiserstuhl . . . 2NaFl + SR,Nb,O;, 


och salunda skulle mineralet pyrochlor vara att anse som en 
isomort blandning af alkalifluorider, metaniobat eller pyroniobat, 
metatitanat och »metathorat». 

En pyrochlor, deri Nb,O, till stérsta delen ersiittes af Ta,O,, 
ar det fran Uté och Amelia Co., Virginia, kanda mineralet mi- 
kvolith, som enligt en analys af DuUNNINGTON! afven innehaller 
smarre mangder WO,, SnQ,, Al,O;, Y,0O, och BaO och af 
RAMMELSBERG anses sammansatt enligt formeln 

' ; 2R(Ta,Nb),0, 
ei fae 

Harigenom synas med de férut omnamda foreningarna afven 
meta- och pyrotantalater jemte stannater och volframater kunna 
vara isomorft inblandade 1 mineralet pyrochlor. 

Svarigheten att af de hittills kinda pyrochlorvarieteterna 
erhalla tillrackligt rent och friskt analysmaterial samt den mangd 
kemiskt svarbestambara Amnen, som inga i dessa pyrochlorer, 
hafva ej tillatit nagra fullt sikra slutsatser om detta minerals 


kemiska .konstitution. 


Aln6-pyrochloren. 


Ar 1891 upptackte D:r A. G. Héasom i kontaktmetamorfo- 
serad kalksten fran nefelinsyenitomradet pa Alnén utanfor Sunds- 
yall? sma bruna, val utbildade oktaedriska kristaller af ett mineral, 
som afven vid en kvalitativ kemisk undersékning genom néar- 
varon af Nb, Ti, Ca, Ce och FI karakteriserade sig som py- 
rochlor. Aret derpa fann férfattaren, som pa uppdrag af D:r 
Héa@szom utforde kartliggningsarbeten inom syenitomradet, en stérre 
lés kalksten, som innehdll talrika pyrochlorkristaller af vax- 


lande storlek och farg. Kristallerna voro synnerligen vackra 
1 Am. Chem. Journ. 3: 130 (1881). 
2 Geol. Féren. Férhandl. 14: 15. 
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oktaedrar  ofta med glansande smarre ytor af rombdodekaedern 
och kuben. Med tillhjelp af saltsyra och efter slamning erhélls 
ur kalkstenen ett mineralpulver, som till stérsta delen bestod 
af pyrochlorkristaller. De hade en storlek af anda till 2 em, 
men de minsta voro mindre an 1 mm. Fargen syntes hos de 
stérre vaixlande fran ljusbrunt till nara svart. Af de minsta 
kristallerna  hade de flesta en |just rédgul farg, voro klara och 
genomlysande samt utbildade med oktaedrar, ofta afstympade af 
rombdodekaedern och kuben. Afven bland de minsta funnos dock 
sadana af mérkare farg. 

Ett slipprof af denna kalksten visade talrika snitt af pyro- 
chlorkristaller. Derjemte forekomma t2tanomagnetit, apatit, olivin 
och glimmer. Pyrochloren foretedde en egendomlig zonstruktur. 
I stérre snitt syntes en mangfaldig vaxling af bruna och ljus- 
gula zoner, lagrade parallelt med kristallformen. I kristallens 
midt voro de mérka zonerna breda och de ljusa mycket smala. 
Utat tilltogo de gula zonerna i bredd, hvaremot de bruna foér- 
triingdes. Den yttersta delen af en sadan kristall var en bred 
gul zon af samma utseende och tydligen likartad substans som 
de mindre pyrochlorkristallerna. De stérre af dessa hade stundom 
en karny af mérkare substans, som vid stark fdrstoring och 
konvergent ljus afven uppléstes i zoner. Hos en stirre kristall 
riknades 24 sadana vixlande bruna och gula zoner och hos en 
annan 38. Badas yttersta zon var gul och jemfoérelsevis mycket 
bred. Hiiraf framgar, att de gula pyrochlorkristallerna dro senare 
bildade dn de médrka. Pyrochlorsubstansen syntes alltid full- 
komligt frisk och isotrop. 

Gent emot ttanomagnetiten, som ofta forekommer i val 
utbildade oktaedrar, men mestadels med oregelbunden begriins- 
ning, visar pyrochloren stundom idiomorf utbildning. 

Apatit forekommer rikligt i rundade nalar, ofta genomvaxande 
magnetit och stundom afven pyrochlor. 

Kalkstenen innehaller afven i betydande mangd olivin, 
stundom utbildad i kristaller och alltid natformigt genomdragen 
af sprickor, utefter hvilka omyandling bérjat. 
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Glimmern Sfverensstimmer optiskt med manganofyil.1 Den 
forekommer i sma sexsidiga taflor och i stérre oregelbundna blad 
och har en ljust gulbrun fiirg med stor genomskinlighet. I polari- 
seradt ljus visar den abnorm pleochroism, sé att den vinkelrdtt mot 
genomgangarne (oP) svdngande stralen absorberas mera dn de 
@ oP svdngande. Salunda a>b och c. a ar djupt brunréd, 
b- och ¢ ljust gulbruna med en dragning at violett och nara lika. 
I konvergent ljus gifva snitt och spaltblad paralella med oP 
interferensringar och ett svart kors, som éppnar sig nagot t 45° 
stdllning. 

Vid granskning af mineralpulvret med loupe hittades sma 
kristaller af zirkon och perowskit? samt ett par mycket sma 
(mindre an 0,5 mm) korn af ett nara farglist, svagt vingult, 
starkt |jusbrytande och dubbelbrytande mineral af kort prisma- 
tisk kristallform. Dess spec. vigt ar stérre an 3,2 och det an- 
gripes ej af utspidda syror. Dess natur har till féljd af den 
sparsamhet, med hvilket det forekommer, hittills ej] kunnat nar- 
mare utredas. 

Nagra kristallografiska mdtningar af pyrochlorkristallerna 
gafvo féljande varden: 

(111):(111) 5 matn. var. virden 70°02’—70°50'. Beraiknat 70°32’. 
(111): (001) 19 >» > >»  §4°10'—55°00". » 54°44’. 
ie be ik oe al lle 3 > » 84°58’—35°59". > 39°16". 

En antydan till spaltbarhet efter oktaederytorna kan stundom 
iakttagas under mikroskopet. 

Hardheten ar omkring 5,5. Specifika vigten bestaimdes pa 
tva olika varieteter genom vagning i benzol. Dervid gafvo de 
bruna, vanligaste kristallerna i tva bestamningar 

I . 4,3528, 
Il. 4,3538, 
och den gula pyrochloren LI 4,4460. 


1 Jmf. FrinK: Manganofyll fran Langban, Bih. t. Vet. Ak. Handl. 1887, 13, 
RE Noreen CA). 


2 Om detta mineral, som stir nirmare dysanalyt, skall jag framdeles lemna 


meddelande. 
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Kemiska férhallanden. 


I fint pulver framtradde fargskilnaden mellan de ljusare och 
mérkare pyrochlorerna afven tydligt. Vid upphettning till glédg- 
ning visade sig intet férglimningsfenomen. . Vid svag rédglédg- 
ning |jusnar pulvret nagot och bakar ihop sig samt forlorar i 
vigt omkring 0,5 %. Fdér starkaste blasterlaga férlorar den gula 
pyrochloren smaningom ytterligare i vigt, sa lange blastringen 
fortsattes. 

Den kvalitativa kemiska undersékningen. Af koncentrerad 
svafvelsyra sénderdelades det fint pulveriserade mineralet med 
Jatthet under utveckling af fluorvate, och vid tillsats af kallt 
vatten till reaktionsmassan stannade en hvit, flockig fallning 
olést. Smialt med soda gaf denna fallning med kokande vatten 
en klar lésning, hvarur fdr utspaidd svafvelsyra en volyminés, 
hvit fallning uppstod, som Afven fér Ofrigt visade niobsyrans 
kanda reaktioner. 

Den férsta svafvelsyrelisningen af mineralpulvret innehdll 
iimnu en del niobsyra, som utfél]l vid kokning, vidare cer, som 
fildes med oxalsyra, en stor mangd kalk samt nagot jaérn och 
alkalier. Dessutom innehéll lésningen en ej obetydlig mangd 
cirkonjord, igenkanlig pa sin fillbarhet af miattad kaliumsulfat- 
lésning och léslighet i ammoniumkarbonat. Pa titansyra prof- 
vades med viatesuperoxid strax efter uppslutningen i svafvelsyra, 
men med negativt resultat. Det visade sig dock under den 
kvantitativa analysen, att ej obetydliga mingder deraf finnas i 
den bruna pyrochloren. De smd gula pyrochlorkristallerna dro 
deremot alldeles fria fran titansyra. 

Orsaken till, att titansyran i den férsta uppslutningen af 
den bruna pyrochloren ej som vanligt gaf sig tillkanna fér vate- 
superoxid, berodde troligen derpa, att mineralets fluor ej hade 
blifvit fullstindigt utdrifven genom upphettningen med koncen- 
trerad svafvelsyra. Fluorvate och alkalifluorider hafva nemligen 
en stor formaga att férhindra och férstéra den af vitesuperoxid 
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framkallade gulréda titanperoxidfirgen.' Hn liten méngd fuor- 
vate, tillsatt en réd titanperowidlésning, sdnker firgen genast 
betydligt, och vid tillsats af en tillrdckligt stor méngd fluor- 
vate (enligt forsdk af forfattaren 12 «@ 14 atomer fluor- 
vdte pa en atom titan) forsvinner férgen fullstdéndigt. Det 
ar derfére vid saval kvantitativa som kvalitativa bestimningar 
af titansyra nédvandigt, att ingen fluor finnes nirvarande i 
lésningen. 

Inga for svafvelvate i sur lésning fallbara metaller och ej 
heller uran, tantalsyra eller volfram finnas i Alnépyrochlorerna. 

Den kvantitativa kemiska analysen har i allmanhet forsiggatt 
pa fdljande satt: 

Det med stor omsorg utplockade och med salpetersyra (for 
aflagsnande af kalkspat och apatit) renade mineralet pulveri- 
serades ytterst fint. Sedan vattenbestamning gjorts genom 
svag glédgning till konstant vigt, sdénderdelades mineralet 
med koncentrerad svatvelsyra i platinadegel under vattenbads- 
varme. Derpa afréks en del af svafvelsyredfverskottet. Reaktions- 
produkten slogs i vatten, som derpa uppvarmdes till kokning. 
Den harvid erhallna fallningen (Nb,O, + TiO, + ZrO,) smiiltes 
med soda, och smialtan léstes i kokande vatten. Det dervid 
olésta (natriumtitanat och zirkoniat) franfiltrerades och den 
alkaliska lésningen faldes under kokning med svafvelsyra. Fall- 
ningen behandlades pa nytt med soda och harmed fortfors, till 
dess smiltan (efter 2 a 3 smiiltningar) fullkomligt léstes i hett 
vatten och niobsyrefallningen afven genom prof i sur lésning 
med vatesuperoxid visade sig halla blott obetydliga spar af 
titansyra. De vid behandlingen med soda oldésta, korniga fall- 
ningarna smiltes tillsammans an en gang med soda, och sa vanns 
ainnu en liten del nastan titansyrefri niobsyra. Ur det forsta 
filtratet. fran niobsyran franskildes kalk och alkalier (fran Fe, 
Ce, Ti och Zr) genom upprepade fallningar med ammoniak, och 


ur ammoniakfallningen, list i svafvelsyra, vanns med oxalsyra 


1 Detta forh&llande ar redan forut papekadt af T. B. OspornE, Am. Journ. 
of Se. (3) 30, 335. 
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sillsynta jordarter. Jarnet rdibdkitdes med hjelp af vinsyra 
och svafvelammonium. Titansyran och zirkonjorden skildes, sa 
godt sig géra lat, genom kokning i attiksur lésning. Den der- 
efter utfallda zirkonjorden, ater lést i svafvelsyra, gaf ej titan- 
reaktion med viitesuperoxid. 

Detta forfaringssitt vid atskiljandet af zirkon, titan och 
niobsyra lemnar som bekant ej exakta resultat, men genom upp- 
repande af processerna, sa linge de erhallna niobsyre- och zirkon- 
jordmangderna gifva reaktion pa titansyra fér vatesuperoxid, kan 
dessa A4mnens renhet bedémas. De betydligaste felen falla under 
sadana férhallanden pa titansyran, som kommer att innehalla 
nagot zirkonjord och niobsyra. I den gula pyrochloren, som ej 
innehaller titansyra, kunna niob- och zirkonbestamningarna anses 
fullt tillfdrlitliga. 

De séllsynta jordarterna besta nastan uteslutande af cer. 
Deras sulfater fillas fullstindigt af kaliumsulfat och visa inga 
absorbtionsband. Den glidgade oxiden ar brunréd och hydratet 
gulnar i luften samt utvecklar sedan klor med klorvitesyra. 
Fér natriumhyposulfit erhélls en mycket obetydlig fallning ThO, (?).- 
Aterstoden ofverfordt till vattenfritt sulfat gaf atomvigten 159. 

Fluorens kvantitativa bestiimning ar i fraga om pyrochlor 
af sirskildt stor vigt och intresse. Da ingen af de metoder, jag 
harfér varit i tillfalle att anvinda (nemligen BERzELi-Rosz’s, 
en metod af WO6OHLER samt OETTELS), gifvit i flera firsék dfver- 
ensstimmande resultat, har jag vindt mig till assistenten vid 
Upsala mineralogiska institution, dr R. MAuzEnrius, som godhets- 
fullt at mig utfdrt tre fluorbestiimningar med FRESENIT kinda 
metod, som fér ett sadant fall som detta jemte PENFIELDS 
metod? (en modifikation af FRESENTI) torde vara den enda fullt 
tillforlitliga. 

Analys I ir utford pa 1.4102 g brun TiO,-haltig pyrochlor 
af Eg. v.= 4.3528 och analysen IL pa 0.8502 g endast gul 
pyrochlorsubstans innehallande sma kristaller af Eg vy. 4.4460. 


1 Am. Chem. Journ. 1. 27. ni 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 154. Bd 15. Hatt. 7. 595 


%. Syrekv. 
Me ans... BeBe, 63.64. 1756. 19.00. 
(| ees: os — 14a. ~ 
PI ek ys ABD, 4.90. 0.76. l.gg. 
PeDiasbiv. us stl 4.90: L.ia. O.94. (0.25. 
WE, Ogin. uh. deo B90. 4.36. O.58. 0.65. 
Tho, O.41. — 0.05 — 
CaO 16.75. 18.138 4.79 at: 
INaOores ss oc Byeal 4.99, 0.89. L.29. 
BeOiyiewh. ws foha 7 0.60. O.24. 0.10. 
Beers tc OTR. 0.47. 0.69. O.42. 
Agee ee 4.34. 4.31. om — 
Summa 100.75. = 102.54. 
— (0 = 2Fl)— 1.s3. —1.81. 


98.92. 100.73. 


Om till en bérjan bortses fran fluoren, sa visa syrekyanti- 


teterna i bada analyserna foéljande férhallanden: 


Analys I. 


R,O + RO +R,0, RO, R,O; 
———_—_—_—_—_—o —— —— 
O= 8.18 O=2.20 O=17.56 
SNe 2.20 =S = RO... BA, 
7.08 =2 x 3.54 0.00 A fns6 = DOCS 5A 
= 2RO. RO, 
Analys LI. 
RO + RO + R,0, RO, R,O; 
—_—————_—_—_—_—_— — —— 
O=Fs89 O=1.29 O=19.00 
= (ed Tes oon = RO 4 RO, 
7.25 =2 x 3.63. 0.00 19.00=5 x 3.80 


= 980 B Oe 


Syrekvantiteterna visa salunda éfverensstémmande, att ba- 
serna och syrorna i Alnépyrochloren motsvara sammansittningen 
af ett metazirkoniat (titanat) RO.(Zr,Ti)O, + ett pyroniobat 
+ m[2RO.Nb,O,]. I analysen II ar forhallandet mellan syre- 
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mangderna i niobatet och i zirkoniatet (7.25 + 19.00) : (1.29 + 0.64) 
= 13.6, saledes nara 14, hvaraf féljer att denna pyrochlor inne- 


haller 
6[2RO . Nb,O;] + RO. ZrO,, 


hvaruti en del af syret ersatts af fluor. Da nu vidare i denna 
analys syremangden hos ROZrOQ, ar 1.93, och den mot fluoren, 
4.31 %, svarande mangden syre dr 1.si, samt férhallandet mellan 
Zr och FI ar 0.041:0.227=1:5.5 =1:6, torde det kunna 
anses sannolikt, att den gula pyrochloren dr en isomorf bland- 
ning af ett pyroniobat 2RO.Nb,O; och en dubbelfluorid af 
zirkon, RFI,Zr salunda 


6[2RO .Nb,O,] + RFI,Zr. 


Atomfoérhallandet mellan de i den gula pyrochloren ingaende 
grundimnena synes af fiéljande: 


%. At.fh. 
Nb = 44.64 0.474 Nb = 0.474 = 0.040 X 12 
tree 6.6) O:oeL, oF = §.0941 == 0.641 26 
Nem e087) -OLOL6 
Ce = 3.71 0.027; (Ca,Ce,Fe) = 0.859 = 0.035 x 10 
fe = 12.96 dskd! 
Nea =: 3:70 . 0.161 
K =..:0i50 - 0:018; (Na,k,H) = 0.294 O.oamk 6 
Hit 0.08 en, 
ew 20,97. 1.645. AD = l.6gas = 0.039 x 42 
Peo = “4.91 (Qos! Fil = 0.997 = Ooss x) 6 
S:a = 100.73 


Férhallandet mellan de olika baserna och niobsyran ar ej 
enkelt, utan man maste antaga, att de i obestimda atomférhal- 
landen ersitta hvarandra i pyroniobatet. 

Den gula pyrochlorens sammansiittning motsvaras nara af 
formeln 

(Ca,Ce,Fe), (Na,K,H),Nb,,0,, + Na, F1,Zr 
eller ‘ 
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5[2CaO . Nb, Os] 
2Nay0 . Nb,O, 


Na, F1,Zr 
som fordrar 

Nb,O; = 63.26 
ZrO, = 14.86 
CaO = 22.08 
Wa,O° f= 1f.sa 
Fl =. | See 

LOT. 86 
Os GBI z=), 4) Lisa 

= 100.00 


Hvad analysen (I) af den bruna pyrochloren betraffar, 
tillater den pa grund af de brister, som der vidlada niob-, titan- 
och zirkonbestéamningarna ej ett fullt sadkert afgdrande af dess 
sammansiattning. 

Atomférhallandena mellan de i den bruna pyrochloren in- 
gaende grundimnena synas af foljande: 

%. Atv. %. 

Nb = 41.27 0.439 Nb = 0.439 = 0.055 x 8 

Ti* "2.36" "0.045 i 
Bee alogilyy, ee (Ti,Zr) = 0.069 = 0.069 x 1 
Fe = 3.27 0.058 
Ce = 3.41 cae 
P=" VA6 0.002{ 
Ga bY 9G 0.299} 


(Ca(Th,Ce,Fe)) = 0.397 = 0.057 x 7 


Na= 9:55 0.7u 
K = 127 _0.030) (Na,K,H) = 0.231 = 0.058 x 4 
H = 0.09 0.090 
O = 26.11 1.632 O = 1.632 = 0.056 X 29 
Fl = 4.34 0.228 Fl = 0.228 =0.057 x 4 


Haraf framgar den empiriska formeln Na,Ca,Nb,(Ti,Zr)Oo9Fl,, 
som ock kan skrifvas 


Na,Ca,Nb,0,, + Na,(Ti,Zr)OF), 
4] 
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ans 
eller tredubblad 


12[2RO . Nb,0,] + 3Na,(Ti,Zr)OF|,. 


Om Ti: Zr = 2:1, skulle nu formlerna kunna skrifvas 
agi . Nb,O; | ( 3[Ca,Na,0, ; Nb,Oy9] ) 


RO. TiO, kat Na,O . TiO, | 
| RFI, Ti | “he Na, FI, Ti f 
RFI,Zr Na,F1,Zr } 


Sannolikt dr emellertid zirkonjorden till kvantiteten éfver- 
vagande, i hvilket fall formeln médjligen maste skrifvas mera 
kompliceradt fdr att undvika antagandet af afven oxifluorider i 
denna pyrochlorart. Antagandet, att fluoren bindes vid niob, 
later ej férena sig med en enkel tolkning af analysresultaten. 

Betraffande den gamla uppfattningen af pyrochlor och andra 
mineral sasom innehallande alkalifluorider, skall jag yttra mig 1 
det féljande. 

En analys af den moérkaste pyrochlorsubstansen, som enligt 
en fluorbestéimning af D:r R. Mauze.tus blott innehaller 2.96 % 
fluor, skulle sannolikt visa en relativt hég halt af metatitanat 
(zirkoniat) med en minskning i mangden af pyroniobat och 
dubbelfluorider, hvilka synas utgéra den gula substansen. Enligt 
nu framstalda tolkning af analysresultaten bestd sdlunda Alné- 
pyrochloren hufvoudsakligen af kaletumpyroniobat i forening med 
natriumzirkoniumfluorid, hvarmed afven natriumtitanat, natrium- 
titanfluorid samt pyroniobat af natrium, cer och jirn kunna vara 
isomorft blandade. 


Om fluorens plats i pyrochlor och kemiskt likartade mineral. 


Nagon svarare inviindning mot nu framstilda tolkning af 
Alnépyrochlorens sammansittning pa grund af kinda isomorfi- 
forhallanden hos niobens, titanens och zirkonens syre- eller fluo- 
salter torde ej vara att géra. Inom hithdrande kemiska fér- 
eningar synas de mest olika byggda molekyler kunna upptrada 
isomorft. Sa har MARIGNAC yisat isomorfi mellan 
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RFI1,Si 

RF|,Ti RFI;ONb 

RFI,Zr och RFI,0,W 
RFI,Sn RF1,0,Mo 


och genom studiet af de naturliga titanaten, zirkoniaten, tanta- 
laten, niobaten och volframaten har framgatt sannolikheten af 
isomorfi mellan ! 


RO.Nb,0,, 2RO.Nb,O,, 3RO.Nb,O, samt ROTiO, och ROWO, 


eller enligt konstitutionsformlerna 


SO 
RA 
0 JO. No_\Nb—0 
O—Nb< R< ~ YNb—O 
oni” nOSmvo ae 
7) O R/O DND=0 
N74 


Pt ea . 
aes sald RX 


molekyler alltsa med mycket olika atomistisk byggnad. Méjlig- 
heten af isomorfi afven mellan hithérande syresalter och fluo- 
salter ar salunda ej otankbar. 

Det aterstar att taga i dfverviigande, i hvad man denna 
uppfattning af pyrochlor sasom en isomorf blandning af niobater, 
titanater (zirkoniater) med fluosalter kan anses ha foéretrdide 
framfér den ialdre (RAMMELSBERGS) uppfattning, enligt hvilken 
fluoren ingar i en alkalifluorid, som ar isomorft blandad med 
pyrochlorens syresalter. Sa skrifver RAMMELSBERG? formeln for 


esi 5RNb,O, 
Pyrochlor fran Miask . . . . 4NaFl + 4R(Ti,Th)O, 
| Be 5RNb,O, 
x WOMERTOV IE coca cs 4NaFl + 2R(Ti,Th)O, 


1 RAMMELSBERG: Handbuch der Mineralchemie, sid. 86. 
2 Handbuch der Mineralchemie, Ergiinzh., sid. 193. 


600 P. J. HOLMQUIST. PYROCHLOR FRAN ALNON. 


‘ R.Nb,O; 
Pyrochlor fran Fredriksvarn NaFl + | RTO 
3 
> >» Kaiserstuhl 2NaFl+ 5R,Nb,O, 
: 2R(Ta,Nb),0, 
Mikrolith » Virginia. . . 3NaFI + R2(Ta,Nb),0 
. eed ed 


Pa ett analogt sitt skrifvas formlerna. for Leucophan och 


Melinophan ! 


a _ {6RSi0, 

Leucophan .. . . 3NaFl +7 gps 
‘ RSi0, 

Melinophan . . . . 6NaFl1+7 (eae 


Genom professor BréaaErs omfattande beskrifning af mine- 
ralen i det sydnorska augit- och nefelin-syenitomradets syenit- 
pegmatitgangar? hafva flera foérut foga studerade mineral inne- 
hallande fluor, alkali och sallsynta grundimnen blifvit till sin 
kemiska natur val kinda. Fér foéljande 8 mineral har BRoé@eER 
pa grund af nya analyser uppstallt formler, som i de flesta fall 
ange nirvaron af ekvivalenta mangder fluor och natrium. 
Broéacers formler aro vanligen konstitutionsformler och i intet 
fall stiillas sasom hos RAMMELSBERG fluor och alkaliatomerna i 
nagot nirmare samband med hvarandra i molekylen. Fdéljande 
atomférhallanden mellan Na och FI férekomma i en kristall- 
molekyl af 


DOR ROE Lid adr avs Anidiesie ee 
SOhPStra pitied: ‘is! cs... his Siege ARONA MMEE 
TUSHOORDAD» 4 sacs peer oP LONI 
Moelinophan 24 ya» « issauhiiedkn S0Le) ann 
EBTSRi bs eerie >t) nos tinda skeen) mbes 
WOhlerit...0. . . 8 ss = = DUS 
Hiortdait. tAArk ... 2. SIN eRe 
Rosenbuschit ... . , . 6Na: 6FI 


Hiéraf framgar, att dessa mineral i afseende pa halten af 
fluor och alkalier forhdlla sig som pyrochlor. 


' Handb. der Min. chemie Ergiinzh., sid. 152. 
* Zeitschrift fiir Krystallographie,. XVI. 
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De i literaturen (féretriidesvis BréaGERS ofvan citerade ar- 
bete och RAMMELSBERGS Handbuch der Min. chemie) tillgangliga 
alkali- och fluorbestamningarna jemte de nya fran Alnépyrochloren 
har jag beriknat och sammanfért i foljande tabell: 


; Mineral. Emp. sammansiittning. paomg on ee et aa z Analytiker. 
f' 
es 5RNb,O ¢ = 
Pyrochlor (Miask) | 4NaF] + geet 2.6 \ Reg. 3.72 | 3.23] 0.162] 0.170] WOHLER. 
y en) | 4R(Ti,Th)O, 8 ~ 
3 { 5RNb,O, : i 
> (Brevig) | 4NaFl + \ 4R(Ti,Th)O, j > 4.00 | 3.75] 0.174] 0.197) RAMMELSBERG. 
: Po TEN | R,Nb,O; Y + 9 
» (Fredriksvarn) | NaFl + 1 RTO, | 3.12 | 2.90) 0.136] 0.153 > 
» (Kaiserstuhl)|2NaFl + SR,Nb,0; | » 7.65 | 1.85] 0.333] 0.097), Knor. 
| 
. ee ; HoumQuist och 
> (Alnd) I] Ca,NoNbZr-T)OgFl, | > 3.24 | 4.34/ 0.140 O.22elt ie amas 
= > II} Ca,,NaNb,,Zr0,,Fl, > 3.99 | 4.31] 0.174] 0.227 > 
| 3 
. < . r { 2R(Ta,Nb),O, S 9 9 
Mikrolith. . . .| 3NaFl + \R (Ta, Nb),0, 2.24 | 2.85|| 0.098] 0.150) DunnInGToN. 
: I¥ 
Mosandrit . . .|H,Na,Ca,,Ce,R,Si,.0,,F1,| Monosymm.| 2.00 | 2.06||0.087| 0.108] BacksTROM. 
» 2.38 | —0.104) —|) BERLIN. 
7” 
| pees Ve 
Johnstrupit. . . psa Sk eae > 5.01 | 5.98] 0.218] 0.315|| BAcksTROM. 
. ust, 
‘Leucophan . . .| FlBe,Na,Ca,(Si0,),Fl, | Rombisk. | 7.71 | 6.17||0.336] 0.325] A. ERDMANN. 
: 8.50 | 6.57] 0.370] 0.346] RAMMELSBERG. 
= “tio: > » 7.77 | 6.77| 0.338) 0.356 > 
» ree > , 9.21 | 5.94) 0.400] 0.313] BACKSTROM. 
- 3 ii Tetr. te- : 
‘Melinophan. . . FlBeNaCa(SiO,), Meat} 7.25 | 5.73] 0.315] 0.302] RAMMELSBERG. 
» ; > > 6.03 | 5.43] 0.262] 0.285|| BACKSTROM. 
: H,Na,,Ca,Mn,(Zr,Ti)g \ ¥ ; 
eevenit : { (Si,Nb),zO«,F ls Monosymm.| 8.33 | 3.82) 0.362| 0.209) CLEVE. 


Mn)(Zr,Ti,Nb);Si,, > 5.57 | 2.98] 0.242] 0.157|| CLEVE. 
OsoF ly 


(Na,Ca,H),Ca,,(Mg,Fe, \ 9 o} . 
‘ { Mn)(ZrTi),Si,,0;9Flg Assymm. | 4.85 | 5.83|| 0.2141] 0.307] CLEVE 


H,Na,(CaNa),,(Mg,Fe, | 


Na,CagZr,SijTi,0,;F], |Monosymm.| 7.25 | 5.83 0.324] 0.307 


CLEVE 0. BACK- 
STROM. 


2RRO, + NaFl > 8.98 | 5.82] 0.145! 0.153] LORENZEN. 


1 Zeitschrift fir Krystallographie IX: 248. 
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Dessa 21 analyser visa. tydligt, att férhallandet mellan 
natrium- och fluor-kvantiteterna tenderar mot atomférhallandet 
1:1. De stora afvikelserna harifran, som mestadels férefinnas 
vid de mera kompliceradt sammansatta mineralen, kunna i flera 
fall utjemnas genom berdkning af vattenhalten sasom ersdttande 
det felande antingen af fluoren eller af alkalimetallerna. Sa 
anser t. ex. BROGGER, att en i analys 4 af Leucophan funnen 
kvantitet vatten af l.os % ersatter fluor, och derigenom ater- 
stalles foérhallandet 3Na:3Fl, som de andra Leucophananaly- 
serna, hvilka ej ange nagon vattenhalt, 6éfverensstimmande 
bestyrka. I fraga om pyrochlor har forhallandet Na: Fl=1:1 
ansetts sa bevisadt, att RAMMELSBERG stundom berdknar fluor- 
halten ur det funna alkalit. Af analyserna pa den till 
utseendet fullkomligt friska pyrochloren fran Alnén hafva vi 
sett, att den funna alkalimangden understiger en ekvivalent af 
mineralets fluor. Men om den i mineralen forefintliga obetyd- 
liga vattenhalten beraiknas som alkali, ge bada analyserna 
éfverensstimmande Na: Fl exakt = 1:1. 

Afven om ingen hansyn tages till den roll, vattenhalten 
kan antagas spela, sa kvarstar dock i dessa mineral en omiss- 
kanlig Gfverensstémmelse « férhdallandet mellan alkali och 
jluor. 

Fragan blir da: Ar detta férhallande egendomligt blott for 
dessa sillsynta mineral? 

Efter den granskning, jag med anledning haraf foretog af 

publicerade analyser pa andra fluor- och alkalihaltiga mineral, 
maste denna fraga besvaras nekande. 
_ Glimmerarterna biotit, zinnwaldit och lepidolith samt tur- 
malin och vesuvian, mineral som halla en kvantitativt stundom 
ovadsentlig mingd fluor och alkalier, visa dock ett tydligt sam- 
band mellan dessa grundimnen. 

Genom sammanstiillning af i Hrntzes »Handbuch der 
Mineralogie» samlade talrika analyser iro fdljande uppgifter 
vunna: 


_ _ Te ee 


a \ ieee ey 


— = 
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Biotit. 
47 analyser med alkali och fluorbestiimningar visa 0.24— 


13.68 % K,O och en fluorhalt af hégst 5.67 %. Alkaliernas 
atomférhallande = 0.003—0.146, fluorens hégst = 0.149. 


Zinnwaldit. 


15 analyser med alkali och fluorbestimningar visa hdgst 
14.41 % K,O + Li,O och hégst 8.10 % Fl,. Alkaliernas atom- 
forhallande varierar emellan 0.139—0.358 och fluorens emellan 
0.037—0.214. 4 analyser af 15 visa ekvivalenta miingder alkali 
och fluor. 

Lepidolith. 


15 analyser med alkali och fluorbestamningar visa héyst 
19.23 % K,0 + Li,O och hégst 10.22 % Fl,. Alkaliets atom- 
forhallande varierar emellan 0.146—0.326 och fluorens 0.090— 
0.270. 5 analyser af 15 visa nara ekvivalenta mangder alkali 
och fluor. 


Turmalin. 


44 analyser med alkali och fluorbestamningar visa 1.07— 
4.66 % K,O + Li,O + Na,O och 0.o6—l.i9 % Fl,. Alkalits 
hégsta atomférhallande ar 0.092 och fluorens hégsta 0.031. 


Vesuvian. 


11 analyser med alkali och florbestamningar visa 0.42— 
los % K,O + Na,O och 0.92—1.92 % Fl,. Alkalits atomfér- 
hallande 0.005—0.031, fluorens 0.006—0.051. 


De nu anforda mineralen, med hvilka annu flera exempel 
skulle kunna sammanforas, antyda afven ett ganska miarkbart 
samband mellan fluoren och alkalierna. De alkalirika glimrarne 
aro afven rika pa fluor, och hos turmalin och vesuvian svara 
sma alkalimingder mot en ringa fluorhalt. Ett ej obetydligt 
antal analyser angifva afven nara ekvivalenta mangder alkalier 


och fluor. 
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Om orsakerna till sambandet mellan fluor och alkali i mineral. 


Det torde utan vidare vara klart, att man ej kan anse, att 
fluoralkalier i alla dessa mineral férekomma i isomorf blandning 
med mineralens 6friga bestandsdelar. Ett sadant antagande 
fordrade af NaFl en férmaga af heteromorfi, hvartill motstycke 
ej air kandt i kemin eller mineralogin. Antagandet, att alkali- 
fluorider skulle sasom ett slags »kristallvatten» forefinnas i dessa 
mineral, synes osannolikt och motsiges bestimdt af de manga 
fall, da vid bérjande sénderdelning antingen fluoren till en liten 
del ersatts af vatten, utan att det kvarvarande alkalit till sin 
kvantitet andrats, eller ock alkalit delvis aflagsnats, och fluoren 
kvarstannat. Sa visar en analysserie, utférd af PENFIELD pa 
Amblygonit ! 


(2LiF1 + AI,Fl,) + (2Li8PO, + 3AIP,0,) 


en sjunkande fluorhalt af 1l.26—1.75 %, med tilltagande vatten- 
halt 1.75—6.61 %, under det att alkaliernas summa blir nara 
oférandrad. 

Pa kemiska grunder forefaller det afven i hig grad osanno- 
likt, att alkalifluorider skulle kunna vara isomorft inblandade 
med salter af sadana syror (af Si, Ti, Zr, Nb och Ta m. fl.), 
med hvilka fluor kan bilda negativa radikaler. Det dr kandt, 
att lésningar af fluorkalium, som firvaras i glaskirl, etsa dessa,? 
och vid redogirelsen fér analyserna af Alné-pyrochloren pa- 
pekades (sid. 592), att titansyra i sur lésning, forsatt med vate- 
superoxid, dgonblickligen reagerar pa tillsatt fluorkalium, sa att 
titanperoxidfargen férsvinner. Dervid bildas ett dubbelsalt af 
titan, fluor och kalium. Denna reaktion férsiggar afven i svagt 
vinsur ldsning. J lésningar synes sdlunda fluor under vanliga 
forhdllanden hellre upptrdda som syresubstituent i negativa radi- 
kaler dn som saltbildare tillsammans med alkalimetaller. 


1 Am. Journ. of Sc. (3) 18, 295. 


> Vid sidan hiraf far naturligen ej forglémmas, att alkalifluorider kunna 
sammansmaltas med vattenfri kiselsyra> utan att nadgon kemisk inverkan sker. 
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De i denna uppsats afhandlade mineralen hafva bildats i 
magmatiska lésningar och vid kontaktmetamorfoser. Vid dessa 
s. k. pneumatolytiska processer antagas sasom »agents minerali- 
sateurs> vatten, fluor, chlor, bor och svafvelhaltiga gaser (eller i 
magman lésta gaser) medverka. 

BrOeGER anser,' att narvaron af fluor och borhaltiga mineral 
(bland dem ar afven Pyrochlor) i de kanda norska pegmatit- 
gangarna bevisar niarvaron af sadana »agents mineralisateurs> 
vid gangarnes bildning, och i den der ofta iakttagna férefintlig- 
heten af zirkon tillsammans med flusspat anser han en af dessa 
»agents mineralisateurs», ZrFl,, funnen. 

Af hvad som sagts om de fluor- och alkalihaltiga mineralen, 
torde det vara sannolikt, att vid dessa minerals bildning alkali- 
fluoridlésningar medverkat, och att dervid reaktionerna i all- 
manhet férlupit sa, att sdvdl fluoren som alkalimetallen upp- 


tagits i den under bildning varande mineralsubstansen. 


Betraktar man reaktionen , 
6RE|] + RO, = R,FI,R + 2R,0 


den typiska reaktion, genom hvilken fluoren upphédr att vara 
saltbildare och éfvergar till en syresubstituent, sa finner man, 
att dervid alkali maste frigiras. Det ar derfér naturligt, att 
detta frigjorda alkali »in statu nascentiv helst tager plats i 
samma substans som fluoren. Hiaraf fdrklaras savil det ofta 
forefintliga atomférhallandet Na: Fl = 1:1 i dessa mineral, som 
ock hvarfér detta férhallande i sa manga fall andrats, tydligen 
genom begynnande sénderdelning och vattenupptagning under 
forlust af alkali eller fluor. Den ena atomens stallning i sub- 
stansen har kanske just pa grund af detta bildningssatt blifvit 
mindre stabil och lattare att f6rindra genom omvandlings- 
reagensernas inverkan. 

Den ofta upptradande ekvivalensen emellan fluor och alkalier 


i pyrochlor och s& manga andra mineral lemnar salunda en an- 


6 Zeitschrift fiir Krystallographie, XVI, sid. 161. 
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tydan om de pneumatolytiska reaktioner, hvarigenom mineralen 
uppkommit. 

Da salunda ekvivalensen emellan fluor och alkalimangderna 
i pyrochlor ej nédvandiggér férefintligheten af NaF] i molekylen, 
och da ett sadant antagande pa de grunder, jag framstalt, ar 
osannolikt, torde de af mig med stéd af anférda analyser upp- 
stalda formlerna fdr detta mineral kunna anses riktigare an de 
foregaende. 

Undersékningarna fro utfirda pa Stockholms Hégskolas 
mineralogiska institut, hvars forestandare D:r A. G. Hé@Bom jag 
har att tacka for manga rad och de stora férmaner, jag sasom 
amanuens pa institutet atnjutit. 
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Om en kromhaltig vesuvian fran Ural. 
Af 


Sorts RUDBECK. 


Bland nagra Uralska mineral, som inképts af Stockholms 
Hégskolas Mineralogiska Institut, befann sig afven stuffer med 
en vackert grién vesuvian, hvars fiarg och férekomstsatt lato for- 
moda narvaron af krom. Mineralet, som harstammar fran krom- 
jernsgrufvorna vid Nischnej Togilsh, sitter pa sprickor och klyft- 
ytor i en pa kromjern rik terpentinvandlad olivinsten. Kri- 
stallernas fiairg fr blekgrén till intensivt mérkgrén; de iro 
ganska ytrika, men ytornas utbildning tillit ej en saiker be- 
stiimning af de ingaende formerna. Mineralets tetragonala natur 
kunde likval konstateras, och dess habitus var vesuvianens van- 
liga. Analysen gaf ocksa ett harmed 6fverensstémmande resul- 
tat, endast med den viasentliga afvikelsen fran férut kinda vesu- 
vianer, att krom foérefinnes i afsevird mangd. Foréfrigt ar jern- 
halten stérre och lerjordshalten betydligt mindre fn i flertalet 
fOrut analyserade vesuvianer. Bor och fluor saknas i mine- 
ralet. Procentiska sammansattningen ar fdljande: 


MO 82. i ser8t.ea 
BO en. PUSS 9.00 2 
eC. LAM Old > 
Cr,0; ise UA getty A288 os 
Catia 5 Te Ae. (9.4 8S 
1 ES ee ae a Oo 


Transp. 92.35 % 
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Transp. 92.35 % 


K,O ee are 
NAO 27 PRES Pekg ey 
Glidgningsférlust . 4.61 » 


Summa 99.35 %. 


Det bdr emellertid anmirkas, att analysmaterialet icke var 
taget af de moérka gréna kristallerna, i hvilka kromhalten an- 
tagligen ar storre. 
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Om Falu grufvas geologi. 
Af 


A. E. TORNEBOHM. 
(Hartill tafl. 34—41.) 


Den geologiska undersékning af Falu grufva, for hvilkens 
allmanna resultat i det foljande skall redogéras, utfirdes under 
loppet af aren 1885—90 enligt uppdrag af Stora Kopparbergs 
Bergslags styrelse. Undersékningen afsag i férsta rummet en sa 
vidt fdrhallandena det medgafvo fullstindig geologisk kartlagg- 
ning af grufvan, men derjemte ingick afven i dess plan att sa 
vidt méjligt astadkomma en utredning af fyndigheternas natur 
och férekomstsatt, samt fdr dfrigt af alla sadana geologiska 
moment, som i och fér den fortsatta grufvedriften kunde vara 
af vigt att kanna. 

For att vinna en totalbild af de geologiska férhallanden, 
under hvilka Falu grufvas fyndigheter upptrada, blef det néddigt, 
att egna nagon uppmarksamhet afven at den narmast omgif- 
vande traktens bergbyggnad. Visserligen funnos redan_ icke 
mindre an trenne geologiska 6fversigtskartor 6fver Falutrakten, 
nemligen en! bifogad Tsiprrs karta 6fver Falu grufva af ar 
1842, en upprattad af Falu Bergskolas elever ar 1861? och 
en af Tu. NorpstRéM aren 1872—74, men ingen af dem 
kunde anses motsvara nutida ansprak pa en geologisk berg- 
grundskarta. De aro ock sinsemellan mycket skiljaktiga, nagot 
som emellertid ej kan forvana den, som kanner traktens jordtackta 
beskaffenhet och féljaktligen vet i huru hég grad kartans utseende 


1 Antagligen upprittad af H. ar FORSSELLES. 
2 Under ledning af A. ERDMANN. 
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inaste Dblifva beroende af det geologiska uppfattningssatt, som 
varit det ledande vid de spridda observationernas kombinering. 
Men derfér kunde det ock vantas, att en ny geologisk kartlaggning 
af Falutrakten, utford med ledning af nutida geologiska principer, 
skulle féra till en fran alla de aldre vasentligt olika uppfattning 
af traktens bergbyggnad. Jag féretog derfér en sadan kart- 
laggning i hvad som roérde bergbyggnadens hufvuddrag. En 
reducerad kopia af den karta, som salunda kom till stand, finnes 
har bifogad sasom tafl. 34. Att kartan air — och maste vara — 
i viss man skematisk, framgar af det ofvan om traktens beskaf- 
fenhet sagda. 

I det féljande skall lemnas férst en kortfattad dfversigt af 
Falutraktens bergbyggnad och derefter en framstallning af Falu 
orufvas allmanna geologiska forhallanden, detta senare dock med 
de inskrankningar, som paliggas genom omdjligheten att publi- 
cera den 6fver grufvan upprattade stora geologiska kartan. 

Under hela den tid, mitt arbete vid Falu grufva pagick, 
blef jag dervid pa ett lika kraftigt som vilvilligt sitt under- 
stédd af grufvans erfarne Ingeniér, Herr Tu. Wrrt, och det ar 
mig en kar pligt att har tacksamt erkiinna det bistand jag af 
honom erhallit. 


Ofverblick 6fver Falutraktens bergbygegnad. 
(Se kartan tafl. 34.) 


Falutraktens bergarter kunna geognotiskt indelas i tvenne 
hufvudgrupper: 1) sadana, som inga i urformationens lagerféljd, 
och 2) denna lagerféljd genomsittande eruptivmassor. De vasent- 
ligaste till den forra gruppen hérande bergarterna aro: rdd granit- 
gneis, gra gneis och glimmerskiffer, samt granulit. Den andra 
gruppens vigtigaste bergarter aro: grad granit, réd granit, diorit 
samt diabas. 

Den réda granitgneisen upptrider med stérsta utbredningen 
vid sjén Runn inom kartomradets sydéstra del. Vidare finnas 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 154. Bd 15. Hiift. 7. 611 


ett par mindre partier af samma bergart SV och V om sjén 
St. Vallan, och i kartomradets nordvestra hérn inkommer en 
mindre del af ett langre mot N och NV ganska vidstrickt falt. 
Bergarten ar i allmanhet mycket likformig. Dess farg ar mesta- 
dels blekréd, stundom dock nastan gra. Kornigheten ar éfver- 
hufvud medelgrof och i det hela ganska jemn. Bergarten ir 
temligen kvartsrik och alltid nagot, men sillan mera utpragladt 
skiffrig, undantagandes i niarheten af den gra gneisen, der struk- 
turen vanligen blir nagot mera gneisartad an eljest. Egentlig 
lagring synes bergarten sakna. 

Den afdelning, hvilken ofvan betecknades sasom grdé gneis 
och glimmerskiffer, upptrader i flera oregelbundet formade och 
afven ganska oregelbundet fordelade partier, hvilka dock i det 
stora hela ansluta sig till den réda granitgneisen, sasom af 
kartan narmare synes. Till sin petrografiska beskaffenhet dro 
i fraga varande afdelnings bergarter nagot vexlande. Deras van- 
ligaste utbildningsform kan betecknas sasom gra, granulitisk 
gneis. Sadan ar t. ex. allman i trakten narmast O och NO 
om Falun. Stundom blir bergarten mera rent gneisig och da 
vanligen afven ganska glimmerrik. Sa ar hindelsen O vid Gammel- 
bergsdammen och Afven flerstades i trakten SO om Falu grufva. 
Bergarten pa forstnimnde stille kan betecknas sasom en gra, 
medelgrof, pa brun glimmer sardeles rik granatforande gneis. 
Med glimmerskifferartad utbildning forekomma hithérande berg- 
arter i Qvarnberget och delvis afven i Galgberget. Det glimmer- 
skifferartade utseendet beror da derpa, att hvit glimmer ar ganska 
rikligt narvarande jemte den bruna. Rena glimmerskiffrar aro 
dock dessa bergarter icke, sasom visas af deras icke obetydliga 
halt af faltspat, de skulle kanske lampligast kunna karakteriseras 
sasom glimmerskifferartade granulitiska gneiser, och icke omdjligt 
air, att deras glimmerskifferartade beskaffenhet ar en foljd af 
stark mekanisk omvandling och dermed i samband staende ny- 
bildning af muskovit. Lokalt kan den gra gneisen genom falt- 
spatens och glimmerns tillbakatradande dfverga till gra, temligen 
grof, fettglinsande kvartsit. Sa ar framférallt fallet vid Falu 
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grufva, vidare vid Svedens grufvor V om Sveden och afven vid 
Morbygden SV om Skyttgrufvan. 


Till i fraga varande afdelning hora traktens samtliga malm- 
férekomster, nemligen — utom kopparfyndigheterna vid Falun 
och Sveden — Aafven Skyttgrufvan och de sma jernmalmsfére- 


komsterna NV om Korsnas. 


Granulit upptrader, sasom af kartan narmare synes, med 
ganska betydlig utbredning, fdretridesvis i kartomradets vestra 
del, och omslutes i regeln af foregaende afdelnings bergarter. 


Vanligen ar granuliten mycket finkornig. Dess halt af brun 
glimmer ar i regeln obetydlig och bergartens farg derfér mesta- 
dels ljus, svagt graaktig eller — sasom i trakten V om St. 
Vallan — Ijusréd. Tydlig skiktning foreter bergarten endast 
sillan, och afven dess skiffrighet ar i allmanhet ej sardeles ut- 
priglad, utom i de fall, da bergarten genom en tillkommen 
betydligare halt af hvit glimmer blifvit glimmerskifferartad, sa- 
som t. ex. i Pilboberget. 

Sasom underordnade inlagringar i de nu omniaimnda berg- 
arterna férekomma hornblendeskiffer och kornig kalksten. Horn- 
blendeskiffer, delvis granatfirande, har iakttagits i Galgberget, i 
Kallviksberget m. fl. stallen, men det ar i fdljd af berggrundens 
jordtickta beskaffenhet vanligen ganska svart att afgdra om en 
antréffad hornblendeskifferartad bergart verkligen utgir en in~ 
lagring, eller om den ej mdjligen kan tillhdra nagon af de i 
trakten sa talrika mer eller mindre férskiffrade dioritgangarne. 

Kornig kalksten forekommer sasom ett par mindre kértlar i 
granulit N om Kararfvet. Nagra sma kalkstenspartier hafva 
ock antriffats i Falu grufva och i Skyttgrufvan. 

Bland Falutraktens eruptiva bergarter ma i férsta rummet 
nimnas den grant, som i form af ett i O—V:lig riktning lang- 
strickt massiv utbreder sig pa bada sidor om sjén Varpan vid 
kartomradets norra grins. Bergarten ar en rent gra, vanligen 
nagot flasrig, oligoklasférande biotitgranit med en makroskopiskt 
till utseendet medelgrof och .temligen jemn kornighet. Mikro- 
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skopisk undersékning visar emellertid, att bergarten — atmin- 
stone ganska ofta — egentligen har porfyrisk struktur, i det 
att den bestar af en smakornig grundmassa med strékorn af 
kvarts och fialtspat sa titt inspriingda, att grundmassan un- 
danskymmes och det hela far makroskopiskt ett medelgroft 
utseende. Ofta ses i denna granit inneslutna partier, som genom 
farg och kornighet skilja sig fran den omgifvande granitmassan. 
Vanligast aro dessa partier smakornigare och mérkare, det senare 
beroende pa rikligt narvarande biotit och hornblende. Ar gra- 
niten rent massformig hafva inneslutningarne en isomer utbild- 
ning med an kantiga, an afrundade former, men i samma man 
graniten blir mera flasrig, blifva inneslutningarne allt mera lang- 
strackta och visa sig till sist sasom morka skifferstrimmor. En 
del andra inneslutningar aro patagligen brottstycken af de om- 
gifvande bergarterna, sasom af granulit och gra gneis, afvensom 
af diorit. De férra triffas mest i trakten O och NO om Hilla, 
de sist namnde féretradesvis i den V om sjén Varpan belaigna 
delen af granitomradet, der de stundom férekomma i sadan mingd, 
att det hela bildar en formlig breccia. 

I Falu grufva upptrida gangar af en bergart, som i mycket 
paminner om den nu omtalade graniten, ehuru den dr mindre 
grof och mera utpragladt porfyrisk. Enstaka hallar af dylik 
bergart hafva ock triaffats annorstides, sasom N om Giétgarden, 
S om Harmsarfvet och NV om Nistjern, men pa intet af dessa 
stiillen har — i féljd af jordtiickningen — bergartens forekomst- 
sitt kunnat nairmare utredas. Antagligen foreligga dock afven i 
dessa fall gangar, och mycket sannolikt ar, att dessa sta i gene- 
tiskt samband med granitmassivet i kartomradets norra del. 

Séder kring sjén Sédra Vallan férekommer, ehuru med 
temligen ringa utbredning, en granit af annan typ 4m den nu 
omtalade. Denna granit ar rédlett, smakornig och ganska glim- 
merfattig. Mikroskopisk undersékning visade afven i detta fall, 
att bergarten ar porfyrisk, bestaende af en finkornig grundmassa, 
hvari relativt stérre men makroskopiskt dock ganska sma korn 


af kvarts och plagioklas aro instrédda. 
42 
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Bergarten ar synlig blott i nagra fa fasta hallar, men de 
talrikt kringliggande blocken visa, att dess utbredning ar unge- 
farligen sadan den pa kartan blifvit angifven. 

Diorit férekommer mangenstides och af flera varieteter 
inom det i fraga varande omradet. Den upptrader dels i rela- 
tivt stérre partier, hvilka i allmanhet synas hafva formen af 
langstrackta stockar, dels ock sasom mindre gangar. I de stérre 
partierna, hvilka alla férkomma inom kartomradets vestra och 
nordvestra delar, ar bergarten smakornig till medelgrof och i 
allmainhet mycket hornblenderik. Stundom tillkommer brun glim- 
mer i anmiarkningsvird miangd, och da blir bergarten i regeln 


ifven temligen kvartsig: sa t. ex. N om Léfberget. I de i 


Vig. 1. Metamorfoserad dioritging, Mérkgratt — diorit, féga metamor- 
foserad; Ijusgratt — diorit, starkt metamorfoserad; streckadt — glimmerskiffer- 
artad granulit. ; 
trakten sa vanliga dioritgangarne ater, ar bergarten mestadels 
smakornig till nira finkornig och ej sillan nagot skiffrig. Gan- 
garnas férlopp synes ofta vara ganska oregelbundet, men i de 
flesta fall hindrar jordtickningen att narmare félja dem. I de 
blottade hillarne S om Nikolaigrafvan (S om Falu grufva) 
har man dock ett godt tillfille att narmare studera ett gang- 
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komplex. Se vidstaende fig. 1. Hela bergmassan har hir pa- 
tagligen varit utsatt for starkt mekaniskt tryck. Den granulit, 
i hvilken dioriten uppsatter, ir glimmerskifferartad och vresigt 
forskiffrad, och dioritgangarne sjelfva visa genom sina oregel- 
bundna, fértryckta former, att afven de varit utsatta fdr stark 
mekanisk paverkan. Bergarten i dem har ock narmast granu- 
liten undergatt en genomgripande mineralogisk férandring, i det 
att hornblendet blifvit fullstaéndigt Kkloritiseradt och faltspaten 
omvandlad till epidot. 

Pegmatit upptrider flerstiides sasom gangar och gangstockar. 
Man kan sarskilja tvenne arter af pegmatit, nemligen en gréfre, 
som hildar mera regelbundna gangar, och en mindre grof och - 
vanligen mera rédaktig, som upptrider mindre regelbundet, van- 
ligen gangstockartadt. Denna senare pegmatit ar den Aldre, 
den Ofvertvaras nemligen af den férra. Falutraktens pegmatiter 
iro vida beryktade fér sin rikedom pa sallsynta mineral. Det 
air dock blott férekomsterna af den gréfre pegmatitvarieteten, 
som aro i namnda hianseende markeliga. Dessa upptrida fore- 
tridesvis i kartomradets norra del d. v. s. i eller i narheten af 
det stora granitmassivet. Pa tvenne stiillen, nemligen NO vid 
St. Kararfvet och V om Finnbo hafva sma mineralbrott blifvit 
anlagda pa sadana pegmatitgangar. Den vid Kararfvet upp- 
sitter i granulit och diorit, den vid Finnbo i granit. Den tredje 
af Falutraktens bekanta mineralférekomster, »Broddbo», utgjordes 
blott af ett par stérre pegmatitblock, som lago pa det s. k. 
»Grufleret>, SV om sédra findan af dammen Skalpussen. ! 

Tvenne stora diabasgangar genomskéra i NNV—SSO:lig 
riktning den vestra delen af kartomradet. I bada ar bergarten 
en medelgrof olivindiabas af »Asbytypen. En liten i NO—SV 
strykande gang af en finkornig, nagot porfyrisk, olivinfri diabas 
observerades omkr. 1 km S. om sjén Lia Vallan. For 6frigt 
hafva inga diabasbergarter antriffats inom det i fraga varande 


omradet. 


1 Se hirom vidare TH. NorpstROM, »Om i Falutrakten forekommande 
mineralbrott», Geol. Foren:s férh. Bd I. sid. 119. 
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Det relativa aldersferhallandet mellan de trenne lankar af 
urformationens lagerbyggnad, som i det foregaende blifvit om- 
talade sasom férnamligast uppbyggande berggrunden kring Falu 
grufva, nemligen réd granitgneis, gra gneis och granulit, kan ej 
med ledning blott af i trakten synliga férhallanden med sakerhet 
faststillas. Pa grund af den allmanna kannedom man numera 
eger om saimansiattningen af Sveriges urformation, kan det emel- 
lertid tagas fdr gifvet, att af de namnda lankarne granitgneisen 
air den ildsta. Men af bergarternas geografiska anordning blir 
det da en fdljd, att narmast i alder efter granitgneisen kommer 
den gra gneisen och derefter granuliten. En vidare féljd blir 
den, att traktens geotektonik maste uppfattas sasom en starkt 
sammanpressad skalbildning, inom hvilken skarpa veckningar med 
férherrskande O—V:lig riktning talrikt férekomma. Skalbild- 
ningens kanter representeras da af granitgneisen i SO och NV; 
dess midtparti af granulitomradena. De inom dessa flerstides fére- 
kommande, vanligen i O—V:lig riktning langstrickta, partierna 
af gra gneis och réd granitgneis, sasom t. ex. de kring sjin St. 
Vallan, blifva da sannolikast att uppfatta sasom genom veck- 
ningsprocesserna uppressade delar af granulitens underlag. 

Bland de eruptiva bergarterna torde den stockformigt upp- 
triidande dioriten vara den aldsta; brottstycken af densamma 
iro nemligen ej sillsynta i den gra graniten. Men i denna foére- 
komma ifven dioritgangar, sasom t. ex. vid Skjulsarfvet och i 
de SO derom beligna bergen. Hiiraf filjer, att dioriter af tvenne 
olika aldrar finnes. Den rida graniten ar antagligen yngre an 
den gra, ty i denna senare férekomma ej sillan gangar af en réd, 
finkornig granit, som synes kunna sammanstiillas med den i det 
lilla massivet vid S:a Vallan. Gangar af dylik granit upptrida 
iifven i diorit t. ex. i jernvigsskirningen O om Kallviken. Peg- 
matiterna fro — sasom firut ar ndmndt — af tvenne olika 
aldrar, nemligen dels &ldre och dels yngre fin den gra graniten. 
Yngst bland traktens bergarter aro diabaserna, de genomsitta alla 
de éfriga. 
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Falu grufva. 


Orienterande 6fverblick é6fver grufvans hufvudpartier. 
(Se kartan tafl. 35.) 


Det forsta, som fangslar en besékandes vid Falu grufva upp- 
marksamhet, ar »Storgrufvestéten>, d. v. s. den stora grop, som 
blifvit bildad genom den ildsta delens af grufvan igenrasande. 
Denna »stdt», den stérsta i Sverige, har en lingd af 370 m, 
dess stérsta bredd ar 220 m, och dess djupaste del ligger omkr. 
65 m under norra dagklyften. Tatt invid Storgrufvestéten finnas 
trenne mindre stétar, nemligen: »Lovisastéten» i V, »Mardskinns- 
stiten> i O och »Drottningestiéten i SO. 

Dessa stétar, med undantag dock af Mardskinnsstéten, ut- 
marka ungefarligen de omraden, inom hvilka de s. k. »blétmal- 
mernay forekommit, d. v. s. de omraden, som upptagits af de 
stora mer eller mindre kopparkisférande svafvelkisstockar, hvilka 


standigt lemnat en vasentlig — och 1 dldre tider den vasent- 
ligaste — delen af grufvans malmfangst. Denna har for éfrigt 


hufvudsakligen erhallits fran de s. k. »hardmalmernay. Dessa 
utgdras af med kopparkis insprangd kvartsit och férekomma 
sasom stérre och mindre — men dock i jemférelse med de stora 
»kisstockarne» alltid temligen sma — klumpformiga massor inom 
tvenne omraden, ett stérre, »det stra hardmalms-omradet», 
beliget O om Storgrufvestéten, mellan Mardskinnsstiéten och 
Drottningestéten,' samt ett mindre, »Lovisagrufvans hardmalms- 
omrade», beliget V om Storgrufvestéten och S om Lovisastéten. 

Till fullstandigande af den nu lemnade éfverblicken dfver 
laget af grufvans fornimsta hufvudpartier ma afven de fornamsta 
schakten omnimnas. Nordvest om Lovisastiten ligger Gustafs 
schakt och i samma stéts SO:a hangande befinner sig Lovisa 
schakt. Sydost om detta och nara Storgrufvestétens vestligaste 
del finna vi Adol/s schakt! och nagot sydost om detta ater, 


2 1 Bgentligen Adolf Fredriks schakt. 
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nara invid midten af Storgrufvestétens sydvestra langsida, Fre- 
driks schakt det stérsta och djupaste af grufvans alla schakt. 
Annu langre mot SO, N vid Drottningestiten, ar Drottninge- 
schaktet belaget; i riktning mot N fran detta traffa vi forst 
Ambrus’ schakt invid Storgrufvestétens sydéstra vagg, samt der- 
efter — i bandet mellan Storgrufvestéten och Mardskinnsstéten — 
det pa sista tiden genom sattningar férstérda Wrede’s schakt. 
Strax O om Mardskinnsstéten ligger Creutz’ schakt. S om detta 
triffa vi férst Ralambs schakt och sedan — O om Drottninge- 
schaktet — Metjenholtz’ schakt. Utom dessa nu namnda schakt 
finnas flera mindre, som det dock ej torde vara nédigt att har 
omnaimna. Hufvudnedgangen till grutvan ar den s. k. Anfarten, 
beligen vid Storgrufvestétens NO:a viagg. Fér ofrigt finnas 
flera nedgangar, dels i det dstra hardmalmsomradet och dels i 
Lovisagrufvan. I Fredriks schakt ar en personhiss anbragt. 


Storgrufvest6tens uppkomst. 


Ehuru det ej kan inga i planen fir denna rent geologiska 
beskrifning att niirmare sdka félja gangen af grufvebrytningens 
utveckling i Falu grufva, ma dock nagra moment af densamma 
hir anféras, som aro nédiga fdr att erhalla nagon férestillning 
om huru Storgrufvestéten bildades och huru den berggrund var 
beskaffad, som en gang fanns inom det omrade, denna stora for- 
djupning nu upptager. 

Det ar ej bekant, nir Falu fyndighet fdrst uppticktes. 
Gamla handlingar visa, att den varit bearbetad redan pa 1200- 
talet, men antagligen var den kiind langt férut. Detta ar sa 
mycket sannolikare, som den stora kisstocken med siikerhet ut- 
gick i dagen och kunde da ej undga att tilldraga sig uppmirk- 
samhet sa snart landet blef befolkadt. 

Ar 1628 utgats en fdrordning om att alla grufvor i riket 
skulle uppmiatas. Detta féranledde upprattandet af den dldsta 
kinda kartan éfver Falu grufva, forfattad 1629 af OLor Hanson 
Svart. Af denna och af andra under de nirmast féljande ar- 
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tiondena upprittade kartor framgar, att vid medlet af 1600- 
talet funnos fyra stétar inom den nuvarande Storgrufvestétens 
omrade. Lingst i N lag den stérsta af dem, »Blankstéten» (se 
tafl. 385); SO om denna >Bondestiten> och nagot mera at S 
»Skeppsstéten». Liangst i SO befann sig Mans Nils stit. Mel- 
lan denna och Bondestiten héjde sig den s. k. »Bockbacken», 
hvars hégsta del, »Hégsta Klinten», lag O invid Skeppsstiten. 
Mellan Bondestiten och Blankstéten ater, d. v. s. ungefar midt 
uti den nuvarande stétens vidaste del, funnos nagra mindre kullar, 
kallade »Herkulerne», enligt sigen bildade af stora stenblock. 

Redan vid i fraga varande tid funnos ock de flesta nu kring 
Storgrufvestéten befintliga mindre grufvor och grufvestitar, sasom 
Drottningegrufvan, Johannesgrufvans och Langgrufvans numera 
igenfyllda stétar, Mardskinnsstéten och Lovisagrufvan (da kal- 
lad Skiairsgrufvan). Med undantag af Mardskinnsgrufvan voro 
de dock alla éde och vattenfyllda, och sa var afven fallet med 
Mans Nils grufva. Arbetet bedrefs uteslutande pa Storgrufve- 
kisen. Ar 1629 voro dervarande arbetsrum 60 & 65 fr (107— 
115 m) djupa. Under de narmast féljande artiondena blefvo de 
allt mera utvidgade och afsinkta; grufvevaggarne forsvagades, 
mindre ras boérjade intraffa, och slutligen blefvo genom tvenne 
stora ras under ar 1687 Blankstiten, Bondestéten och Skepps- 
stéten fdrenade till en enda stor stét. Salunda uppkom hufvud- 
partiet af den nuvarande Storgrufvestéten. Arbetena hade nimnda 
ar natt ett djup af omkr. 100 f:r (178 m). 

Genom 1687 ars ras hade arbetena pa Storgrufvekisen blif- 
vit vadsentligt férsvarade, och detta gaf anledning till att de 
kringliggande gamla édegrufvorna efter hand aterupptogos. Men 
afven pa Storgrufvekisen kom brytningen snart ater i gang, och 
mot slutet af 1700-talet hade dennes botten blifvit nadd vid 
186 fir (332 m) afvigning. Stéten hade ock genom flera tid 
efter annan intraffade ras allt mera férstorats, och under senare 
delen af 1700-talet insjénk den sista aterstoden af Bockbacken !. 


1 p§ 1746 Ars karta finues annu en del af Bockbacken kvar, pa kartan af 
ar 1798 ar afven den borta. 
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Mans Nils stét férenades derigenom med Storgrufvestéten, dock 
egentligen blott i dagen, ty annu bildar den endast 25 a 30 m 
nedsjunkna Bockbacken en stor tvarbalk mellan den gamla Mans 
Nils-stéten och Storgrufvestétens hufvudparti. I det vasentliga 
hade Storgrufvestéten salunda erhallit sin nuvarande form redan 
vid slutet af férra arhundradet; genom de stora ras, som intraf- 
fade aren 1833 och 1876, har den dock blifvit ytterligare nagot 
utvidgad och férdjupad. 


Bergarterna i Falu grufva. 


(Se tafl. 36.) 


Grufvans hufvudbergart ar en egendomlig gra kvartsit. 
Derjemte upptrida ofta s. k. trapper, samt mer eller mindre 
porfyriska felsiter. Mindre ofta traffas granulit och granu- 
litisk gneis; pa nagra stillen hafva kernig kalksten och skarn- 
bergarter observerats. Jemte dessa egentliga bergarter spela 
skélbildningar en siardeles betydande rol inom grufvans berg- 
massa |. 

Kvartsit. Den gra, mer eller mindre glimmerhaltiga kvartsit, 
hvilken — sasom nimndt — utgir grufvans hufvudbergart, synes 
vara en lokal bildning inom den éfversta delen af traktens graa 
gneis. Huru stor dess utbredning ar tillater jordtiickningen ej 
att nirmare bestémma. Vid grufvan dr endast dess grins mot 
den i séder métande granuliten blottad. Mot SO och NV 
stricker den sig sakerligen ett godt stycke utom grufvans om- 


' Fala grafvas bergarter, och i synnerhet hennes skdlar, hafva redan férut 
varit féreml fdr undersékning och kartliggning. Ar 1798 upprittades en skél- 
karta af A. Swap, som iifven till densamma fogade en ganska utférlig beskrif- 
ning. Kartan, som blott bestod af 4 blad, trycktes i skalan 1: 2400. Ar 1886 
upprattades en annan och vida fullstiindigare skélkarta af C. O. TRomius under 
ledning af H. Ar Forsseturs, hvilken senare afven till densamma férfattade 
en kort beskrifning. Resultaten af TRomm undersékning intogos p& den af J. 
J. Tsdper &r 1845 i skalan 1: 2400 publicerade kartan (37 blad). Ingendera 
af de bida omnaimnda kartbeskrifningarna blef tryckt; manuskriptexemplar af dem 
férvaras i St. Kopparbergs Bergslags arkiv. 
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rade, sasom visas deraf, att kvartsit finnes & ena sidan i Nicolai- 
grufvan och a den andra i Eggertz’ schakt! och Grufbacks- 
forséken *, samt i ett par V om de sist namnda uppstickande 
hallar. I NO saknas hvarje ledning till bedémande af kvart- 
sitens utbredning. 

Innan vi narmare redogéra for beskaffenheten af kvartsiten 
i sjelfva grufvan torde det vara limpligt att forst taga kanne- 
dom om bergartens utseende pa nagot ej omedelbart invid malm- 
forekomsterna belaget stille, der den ar méjligast fri fran in- 
mangning af malm. Hartill lampa sig bast de n&émnda hiallarne 
V om Grufbacksférséken. 

Kvartsiten har ar makroskopiskt smakornig, temligen mérk 
och i ej obetydlig grad inmangd med mérkbruna glimmerfjaill. 
Pa vittrad yta visar den sma, gulbruna, nagot férdjupade flackar, 
i féljd hvaraf den far ett sa att siga kopparrigt utseende. Under 
mikroskopet befinnes bergartens hufvudmassa besta af ett aggregat 
af kvartskorn och helt sma glimmerpartiklar. Afven inuti kvarts- 
kornen aro glimmerpartiklar, fastaén ytterst sma, instrédda, an 
glesare, an tatare. J denna grundmassa ligga stérre, anda till 4 
a 6 mm langa och med sma kvartskorn tatt spickade mérk- 
bruna glimmerindivider ganska ymnigt inbaddade, samt derjemte 
flackvis fdrdelad cordierit. De cordieritiska flackarna besta an- 
tingen af ett aggregat af cordierit och kvarts, ej obetydligt sma- 
kornigare an bergartens hufvudmassa, eller ock af en stérre cor- 
dieritindivid, som ar sa spdickad med sma kvartskorn, att det 
hela far ett jemnt smakornigt utseende. Accessoriskt innehaller 
bergarten alltid korn af magnetit, stundom stanglar eller radial- 
straliga stangelknippen af antofyllit, samt nagon gang relativt 
stora, vanligen langstriickta, men i 6frigt fullkomligt oregelbundet 
begransade och i kanterna tatt kvartsspdckade individer af anda- 
lusit. Bade denna och cordieriten underga litt omvandling. Det 
ir den senare som dervid orsakar bergartens ofvan omnamnda 
kopparriga utseende pa vittrad yta. 


1 Belaget omkring 120 m N om Storgrufvestoten. 
2 Belagna V om Lovisagrufvan, se tafl. 30. 
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Kvartsiten i narheten af malmpartierna skiljer sig fran den 
nu beskrifna viasentligast genom mindre glimmerhalt. I sin van- 
ligaste och mest typiska form dr bergarten gra, nagot fettglan- 
sande, smakornig, men dock utan tydligt framtradande kornighet. 
Stérre instrédda glimmerfjall saknas i regeln; enstaka mindre 
ses der och hvar, men vanligen endast mycket sparsamt. Dess- 
utom finnas mikroskopiskt sma_biotitfjall instrédda i kvarts- 
kornen pa samma sdtt som i den ofyndiga kvartsiten, ehuru i 
det hela mindre rikligt. Afven i den fyndiga kvartsiten ar cor- 
dierit, eller dess omvandlingsprodukt, falunit, en temligen kon- 
stant, ehuru pa grund af sitt flaickvisa forekomstsatt qvantitativt 
ganska vexlande inblandning. Mycket vanlig ar afven stralig 
amfibol. Den upptrider &n i spridda mer eller mindre regel- 
bundet radialstraliga aggregat af anda till 1 a 2 em i tvirmatt, 
iin titt genomvafvande kvartsitmassan. I férra fallet ar amfibol- 
mineralet vanligen en mérk, i genomfallande ljus grabla anto- 
fyllit, i det senare fallet ljus stralsten. Nagon fullt konstant 
regel kan’ detta dock ej sigas vara. Oftast upptriida de bada 
amfibolmineralen hvar fér sig, stundom dock tillsammans. I det 
hela tyckes antofylliten vara mera allman fn stralstenen. Niir 
amfibol ar rikligt nérvarande uppstar en egen varietet af kvart- 
siten, som vid grufvan bendimnes »stralstenskvarts». Den har ej 
godt rykte om sig sasom malmférande. 

En konstant niarvarande accessorisk bestandsdel i kvartsiten 
air magnetit. Vanligen upptriider den blott sasom sma, makro- 
skopiskt, osynliga korn, men stundom dock sasom korn af ainda 
till en liten arts storlek; detta dock ej gerna i malmpartiernas 
omedelbara niirhet. En mindre allman men dock egentligen ej 
sillsynt inblandning ar andalusit, utbildad pa det ofvan i fraga 
om den ofyndiga kvartsiten angifna siattet. Mera undantagsvis 
forekomma spridda korn af granat. Nagon gang triffas apatit 
och zirkon, bada dock blott sasom mikroskopiskt sma, afrun- 
dade korn. 

Pa nagot afstand fran malmpartierna blir kvartsiten afven 
i grufvan nistan alltid glimmerrikare och i féljd deraf mérkare, 
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samt ofta dfven finkornigare. Den blir da hvad gruffolket kal- 
lar >ful kvarts» till skillmad fran den ljusare, »vackras, malm- 
forande kvartsiten. 

Den renare kvartsiten har icke nagon utpriaglad parallel- 
struktur. Skiktning féreter den aldrig, men val der och hvar 
dels en viss strimmighet, dels en slags grof skiffrighet, som dock 
air mera en art parallel aflossning an en egentlig skiffring. Nar 
bergarten blir glimmerrikare blir dess skiffrighet stundom, men 
ingalunda alltid, mera bestamd, och nagon gang kan bergarten 
da antaga utseende af grof glimmerskiffer, i hvilket fall vanligen 
nagot ljus glimmer férefinnes jemte den morka. 

Granulit ar en fdr grufvans fyndiga delar helt och hallet 
frammande bergart. Den férekommer endast pa nagra stallen i 
grufvans utkanter, nemligen dels i séder och dels i dster. Den 
triffas salunda fierstides i Storgrufvestétens SV:a vagg, i hvars 
S:a del den utgér hufvudbergarten, samt afven i nagra der nedan- 
for belagna orter. 

Bergarten ar i allmanhet Ijus och mycket finkornig. Dess 
massa har ett felsitiskt utseende bestaende af kvarts, ortoklas 
och nagot mikroklin, nagot litet plagioklas samt en ringa kvan- 
titet brun, vanligen starkt kloritiserad glimmer. Hartill kom- 
mer fér det mesta afven nagot ljus glimmer. Accessoriskt fore- 
finnes vanligen zirkon i mycket sma korn, stundom 4fven 
granat. 

Kvartsen och faltspaten aro ej sillan ojemnt strimmigt for- 
delade pa sa sitt, att en strimma 6fvervigande bestar af kvarts, 
en annan af faltspat. Bergarten har vanligen en nagorlunda 
tydlig skiffrighet; stundom blir denna starkare utpriglad, och da 
antager bergarten utseende af fin, ljus glimmerskiffer. Vid griin- 
sen mot kvartsiten finnas nagon gang sma lager af gréfre glim- 
merskiffer i granuliten. Pa ett stycke af nedre delen af Stor- 
grufvestétens SV:a vaigg mellan Adolfs och Fredriks schakt ut- 
géres bergarten af en gra, temligen kvartsig och glimmerrik 
granatférande gneis. Den synes bilda en lokal inlagring mellan 


kvartsiten och granuliten. 
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Skarn. I grufvans éydeodtia delar, fran Storgrufvestétens 
SV:a vigg och hela vagen ned, térekomma der och hvar mérka, 
gronaktiga bergarter, som limpligast kunna hanforas under det 
allmanna begreppet »skarn». Sa vidt det af forhanden varande 
observationer kan slutas upptrida dessa skarnbergarter pa gran- 
sen mellan kvartsit och granulit. Vanligast ar skarnet utbildadt 
sasom en finkornig eller finstanglig amfibolit, stundom insprangd 
med sma ljusa granater. Pa en del stillen bestar skarnet af 
mork glimmer och stralsten samt spridda granater af Anda till 
en valnéts storlek, pa andra ater hufvudsakligen af malakolit, 
stundom med nagot epidot, granat, kalkspat och kvarts. Antag- 
ligen dro de malakolitforande skarnvarieteterna de mest ursprung- 
liga, fran hvilka amfibol- och glimmerskarnen uppkommit genom 
olika grader af omvandling. 

Stundom ar skarnet temligen starkt inspringdt med magne- 
tit och — i narheten af kisstockarne — ej sillan med svafvel- 
metaller, féretridesvis zinkblende. 

Kalksten. Flerstiides utefter den stora kisstockens syd- 
vestra begrinsning, och ofta jemte skarnet, forekommer en oren 
kalksten i kértlar och strimmor. Enligt aldre kartor har kalk- 
sten forekommit afven inom Storgrufvekisens N:a del strykande 
S utmed dennes N:a begriansningsskil. Nagot af denna kalksten ar 
ainnu synligt i stétens N:a vaigg, och mdjligen fortsatte den inat 
Lovisagrufvan, der — enligt aldre kartor — kalksten Afven- 
ledes antraffats pa ett par stillen. I Storgrufvekisens inre 
skola partier af kisspriingd dolomit hafva flerstiides forekommit, 
synnerligast mot djupet, och pa stitens botten finner man en- 
staka block af dels oren kalksten med ytterst skrynklad skikt- 
ning, och dels kissprangd kalksten utan tydlig skiktning. 

Mindre kalkstenspartier hafva saledes triiffats pa ganska 
manga stillen i grufvan, men — anmirkningsvardt nog — all- 
tid inom kisstockarnes, aldrig inom hardmalmernas omraden. 

Felsit. Bergarter, som limpligast kunna hanféras under 
denna benimning, upptrida flerstides i Falu grufva, dels sasom 
ganska regelbundna gangar, dels sasom stérre kértlar eller mera 
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oregelbundet formade partier. Felsiterna aro i friskt tillstand 
gra, genom vittring blifva de svagt rédaktiga. Alltid aro de 
porfyriskt utbildade, dock i ganska olika grad pa olika stillen. 
Man skulle kunna siirskilja tvenne hufvudvarieteter, den ena med 
starkt, den andra med svagt porfyrisk utbildning, dock kan det 
ej sagas, att nagon skarp grins eller nagon vdsentlig olikhet 
mellan dem forefinnes. 

Bland grufvans alla felsiter fir anmirkningsvardast en stor 
staende gang af starkt porfyriskt felsit, som genomstryker den 
NV:a delen af det dstra hardmalmsomradet. I dagen dr sagde 
gang synlig i Storgrufvestiten, bérjande tatt S om Wredes schakt, 
i bandet mellan namnde stét och Mardskinnsstéten, och gaende 
mot SV till den utlépare fran Storgrufvekisen, som stryker ut- 
med Storgrufvestitens S:a vigg O om Fredriks schakt. Fér kort- 
hets skull vilja vi i det féljande beniimna i fraga varande felsit- 
gang »Wredegangen.» (Se tafl. 36.) 

Redan pa aldre kartor ar denna gang utmarkt, dock under 
den nagot egendomliga beteckningen »zeolitskél.» Detta férklaras 
emellertid deraf, att felsitens faltspat nairmast dagen blifvit del- 
vis omvandlad till laumontit. Mot djupet kan Wredegangen 
foljas anda ned till grufvans djupaste afvagningar, och derunder 
tilltager den i det hela i miktighet, nemligen fran 6 a 7 m i 
dagen till 12 4 13 pa djupet. I norr, O om Wredes schakt, af- 
skares Wredegangen af en stor skél, den s. k. »Knippskélen; N 
om denna finnas visserligen felsiter pa ett par stillen i grufvan, 
men ingen af dem kan anses vara Wredegangenus omedelbara 
fortsattning. 

Strax SO om Wredegangen — Ofverst i den sjunkna Bock- 
backen — uppsticker ett klumpformigt parti af felsit, likaledes 
starkt porfyrisk. Huru det férhaller sig mot djupet har icke kun- 
nat undersikas, emedan de narmast underliggande grufverummen 
aro igenrasade, men af det lage dessa rum enligt aldre kartor hade 
air det tydligt, att Bockbackens felsit ej kan fortsatta langt nedat. 

Strax SO om Bockbackens felsit finnes — vid vestra kanten 
af Mans Nils stét — en liten i NNO—SSV strykande felsitrygg. 
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AY 
Den pekar mot ett annat felsitparti, hvaraf en stjert framsticker 


i stétvaggen V om Ambrus’ schakt. Detta sist nimnda tillhér 
ett komplex af oregelbundet klumpformiga massor af svagt por- 
fyrisk felsit, hvilket finnes i trakten kring och O om Ambrus’ 
schakt. I grufvans 6fre delar aro dessa felsitmassor af tem- 
ligen betydande dimensioner, men de aftaga mot djupet och upp- 
héra i allmanhet innan de natt 150 m afv. 

Séder om det skél- och spricksystem, som stryker utmed 
Storgrutvestétens sydvestra vagg, finnas afven ett par felsit- 
forekomster. Den mest blottade af dem ar den gang, som ar 
synlig i stétviggen O om Fredriks schakt och afven i en der- 
stades indrifven ort, »Carl Gustafs klyft». Till sin’ beskaffenhet 
liknar denna gang, som vi vilja benimna »Carl Gustafs gangs, 
mycket Wredegangen: den har samma petrografiska utseende 
som denna, likartad stupning, d. v. s. brant mot O, och afven 
ungefir samma och pa samma sitt mot djupet tilltagande 
miktighet. Dess strykningsriktning ar dock nagot olika, mera 
rent mot S, dess lage ar nagot mer mot V an Wredegangens, 
och den genomsiitter ej kvartsit sasom denna, utan granulit. 
De bada gangarne kunna saledes ej vara omedelbara fortsitt- 
ningar af hvarandra, utan mellan dem framgar i alla handel- 
ser en férkastning. Litet SO om Carl Gustafs gang ses i stit- 
vaggen en annan felsit, som dock ar fdr litet blottad fdr att 
dess forekomstsitt skulle kunnat nérmare bestiémmas. 

I Storgrufvestitens langviigg nedanfér Adolfs schakt fram- 
sticker en gang af starkt porfyrisk felsit, som sedan fortstryker 
mot SV, sasom kan ses i nagra at detta hall befintliga orter, 
bland andra den fran Adolfs schakt pa 32 m afv. indrifna Hyll- 
ningsorten. Vi vilja bendmna denna gang »Hyllningsgangenp». 
Nagot V om den finnes en annan dylik gang, lika starkt por- 
fyrisk och ungefiir lika miaktig. Den har dock en annan stryk- 
ning an Hyllningsgangen, i det att den mot S starkt konvergerar 
mot denna. Efter en pa 88 m afv. belagen ort, Ornskélds 
tvirslag, hvilken éfvertvirar i fraga varande gang, kunna vi 
benimna den »Ornskéldsgangens. 
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Annu en felsit af samma starkt porfyriska beskaffenhet som 
de nyssnémnda finnes har i narheten, nemligen i Lovisastétens 
sidra dagklyft. I motsats till de féregaende har denna felsit 
ett mera liggande lage, fallande flackt mot SO. Den nar ej 
heller ned till nagot underliggande grufverum. 

Utom de nu omnamnda felsiterna hafva nagra andra traf- 
fats der och hvar i grufvans utkanter, men blifvit sa féga blot- 
tade, att nagon upplysning om deras férekomstsitt ej vunnits. 

Slutligen ma namnas, att nagra valdiga block af starkt 
porfyrisk felsit ligga hopade pa Storgrufvestétens botten. Giss- 
ningsvis ma framkastas, att dessa block fro lemningar efter de 
gamla Herkulerne, hvilka uppgifvas hafva bestatt af stora block. 

Ett sirdeles anmiarkningsvirdt fdrhallande i fraga om fel- 
siterna ir, att de mycket regelbundet flankeras af sadana mer 
eller mindre omvandlade dioritiska gangar, som vid grufvan 
gemenligen benimnas »trappers. Detta giller icke blott om de 
mera regelbundna gangarne, utan ffven om de klump- eller 
kértelformade felsitpartierna; alla fro de skilda fran den om- 
gifvande bergartmassan genom nagon mellanliggande mer eller 
mindre omvandlad trapp. Till dessa trapper skola vi nagot 
langre fram aterkomma. 

De starkt porfyriska felsitvarieteterna hafva makroskopiskt 
nistan utseende af en smakornig granit i féljd deraf, att de 
talrika strékornen af kvarts och faltspat nistan undanskymma 
grandmassan. Denna dr groft mikrokristallinisk och bestar af 
kvarts, glimmer och faltspat. Af dessa mineral ar kvartsen den 
mest idiomorft utbildade, ehuruval ej heller den upptrader med 
tydliga kristallkonturer. Faltspaten ar 6fvervagande ortoklas 
och i allmanhet starkt vittrad. Bergartens glimmer dr dels 
biotit, mer eller mindre kloritiserad, dels muskovit. Biotiten ar 
alltid, muskoviten blott stundom narvarande. 

Kvartsstrékornen, hvilka na 2 & 5 mm i tvarmatt, hafva i 
allminhet afrundade former, i hvilka dock ej sallan antydningar 
till kristallkonturer ganska tydligt framtriida. I strékornens 
kanter dro nistan alltid en del af grundmassans smakorn in- 
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vuxna, och i féljd haraf fro dessa kanter temligen ojemna i 
smatt. Ganska konstant dro kvartsstrékornen sammansatta af 
flera kristallografiskt olika orienterade partier, sa att de i pola- 
riseradt ljus visa en polysyntetisk struktur. Detta galler afven 
om sadana korn, som otvetydigt aro begransade af kristall- 
konturer. Fogarne mellan de olika partierna aro dels temligen 
jemna, dels ganska taggiga och ojemna, i hvilket senare fall 
man stundom ser nagra mindre korn eller liksom smatt grus i 
dem. Nagon gang, ehuru i det hela ganska sillan, dppna sig 
fogarne mot kornens kanter, och da ar 6ppningen fylld af ett 
smakornigt aggregat liknande bergartens grundmassa. Kornens 
sirskilda partier visa ofta undulerande utslickning och aro lik- 
som knackta, sa att de blifvit uppdelade i flera mindre, men 
nairmevis lika orienterade delar. Detta hiantyder pa, att kornen 
varit utsatta for starkt tryck, och antagligen torde sadant vara 
orsaken afven till deras polysyntetiska struktur. 


Sasom interpositioner i kvartskornen férekomma ganska 
konstant helt sma bruna glimmerfjaill. Sedda vinkelratt mot 
basis visa de ofta afrundade, stundom dock tydligt sexsidiga 
konturer. En annan art likaledes konstant narvarande inter- 
positioner iro sma viitskeinneslutningar, stundom med rorliga 
libeller. 


Faltspatstrékornen iro af ungefirligen samma storlek som 
kvartskornen. Stundom visa de rektangulira snitt, men i det 
hela hafva de sallan tydliga kristallkonturer, och deras kanter 
iro ojemna i féljd deraf, att i dem en mingd sma kvartskorn 
finnas invuxna, I regeln aro filtspatstrékornen plagioklas, mesta- 
dels starkt vittrad; stundom iro de polysyntetiska, ehuru ej i 
samma grad som kvartskornen. 


Strékornslikt upptridande firekomma Afven der och hvar 
sma flickar, hvilka utgiras af ett faltspataggregat nagot gréfre 
iin grundmassan. Bland faltspatkornen, hvilka till en del besta 
af ortoklas, till en nastan annu stirre del af plagioklas, finnas 
vanligen der och hvar inblandade enstaka eller gruppvis sam- 
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mangyttrade glimmerfjall af betydligt stérre dimensioner an grund- 
massans. Kvarts forekommer deremot ej i dessa aggregat. 

Accessoriskt finnas i felsiten stiindigt magnetit, apatit och 
och zirkon. Den foérstnimnda ar vanligen temligen rikligt nar- 
varande i ej sallan ganska vil idiomorft utbildade korn, som 
mestadels fro nagot stérre in kornen i bergartens grundmassa. 
Nagon gang iro magnetitkornen mer eller mindre fullstandigt 
omvandlade i en mycket finfjallig kloritisk substans. Apatiten 
ar utbildad sasom sma, vanligen kortstingliga individer, hvilkas 
kanter och hérn i regeln aro nagot afrundade. Zirkonen, hvilken 
blott férefinnes mycket sparsamt, upptraider mest sasom helt sma 
korn med afrundade former, stundom dock sasom sma kristaller 
med skarpa kanter och horn. 

Utom de nu namnda mineralen hafva i felsiten ett par andra 
blifvit undantagsvis observerade, nemligen falunit, granat och 
staurolit. Dessa torde emellertid ej egentligen tillhéra felsiten, 
utan vara antingen rent frdmmande inneslutningar eller ock 
genom felsitmagmans inverkan pa sadana uppkomna nybildningar. 

Sasom sma sprickfyllnader i felsiten férekommer ej sallan 
ett ljust mineral med starka interferensfarger, antagligen prehnit. 

Den mindre starkt porfyriska afarten af felsit skiljer sig 
fran den nu beskrifna egentligen blott derigenom, att strékornen 
— isynnerhet de af faltspat — trada mera, ofta ganska mycket, 
tillbaka. Afven ar grundmassan i allmanhet nagot finkornigare. 
Detta allt gér, att bergarten i det hela far ett finkornigare ut- 
seende. 

Lika litet som den mer och den mindre porfyriska felsiten 
dro vasentligt olika i petrografiskt hanseende, lika litet synes 
nagon vasentlig geognostisk skillnad finnas mellan dem. F%ér- 
hallandena i felsiterna kring Ambrus’ schakt hantya t. 0. m. pa 
ett ganska direkt samband. Sasom redan na&mndt finnes en 
liten felsitrygg NV invid Mans Nils stét, och i stétvaggen V 
om Ambrus’ schakt en framstickande stjert af ett annat felsit- 
parti, som sedan mot NO klumplikt vidgar sig. Det relativa 


laget af dessa bada felsitpartier visar, att de ursprungligen 
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maste hafva sammanhangt, om sambandet dn ej kan fér narvarande 
oafbrutet féljas. Men i det sddra af dessa felsitpartier ar berg- 
arten starkt porfyrisk, hvilket den ater icke ar i det norra; 
dess felsit tillhér gifvet den mindre porfyriska varieteten sasom 
for Ofrigt fallet ar med alla inom den sydéstra delen af det 
éstra hardmalmsomradet liggande felsitklumparna. Har har man 
saledes ett exempel pa huru nara en starkt och en svagt por- 
fyrisk felsit kunna geognotiskt sammanhanga. 

Samma stidlle visar afven hvilka hastiga forandringar en 
felsits struktur kan underga. I det sédra felsitpartiet ar berg- 
arten sasom vanligt massformig, utom mot partiets norra anda, 
der den blir allt mera flasrig. Den sydligaste stjerten af det 
norra partiet ater ar starkt skiffrig, nastan glimmerskifferartad, 
och rik pa muskovit, men mot N blir bergarten snart ater temligen 
massformig. Skiffrigheten ar tydligen en >férskiffring» beroende 
derpa, att bergmassan varit utsatt for en stark strickning pa 
det férskiffrade stillet, sa stark, att den ursprungliga felsit- 
gangen till sist blifvit afsliten. Afven pa andra stiillen i gruf- 
van hafva analoga forhallanden blifvit iakttagna. 

Trapp. Med denna bendmning har vid Falu grufva sedan 
gammalt betecknats vissa der upptraidande amfibolbergarter. Till 
sitt utseende kunna dessa vara ganska vexlande; i allmanhet. 
aro de temligen finkorniga, till fargen fn gréna och likna da 
vanlig finkornig diorit, ain ater — och oftare — gringra till 
gulgra och visa da pa frisk brottyta glinsande amfibolnalar, 
hvarigenom de Jatt skiljas fran andra grufvans bergarter. Fér 
éfrigt kan man i trapperna vanligen ej makroskopiskt urskilja 
nagra andra mineral iin enstaka stérre magnetitkorn. 

Trapper upptrada dels for sig genomsittande grufvans dfriga 
bergarter, dels ock — sasdm firut ar naimndt — atfiljande 
felsitgangarne bildande mer eller mindre miaktiga salband till 
dessa. De iro ej) bundna vid nagon viss del af grufvan; tal- 
rikast forekomma de dock inom det dstra hardmalmsomradet. 

Ett narmare studium af trapper fran grufvans olika delar 
har visat, att de till sin petrografiska beskaffenhet férete icke 
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sa obetydliga olikheter, samt att dessa kunna vara af dels pri- 
mar, dels sekundaér natur. Sdker man att mdjligast bortse fran 
dessa senare, sa synes den stora massan af grufvans trapp- 
forekomster kunna inordnas under tvenne hufvudtyper, hvilka vi 
har vilja benimna »Stwretypen> och »Fritjoftypen> efter arbets- 
rummen »Sture> och »Fritjof>, der de i fraga varande bergarterna 
forekomma med karakteristisk utbildning. Den vasentliga skill- 
naden mellan dessa bada typer ar, att Fritjoftypen ar en nastan 
ren amfibolsten, i hvilken faltspat och ett par andra niar- 
varande mineral spela endast ganska underordnad rol, da der- 
emot Sturetypen bestar af en man skulle ndstan kunna siga 
felsitisk grundmassa, en finkornig blandning af faltspat och 
kvarts, i hvilken amfibol mer eller mindre rikligt ar inmangd. 
Bada typerna férete alla de ofvan angifna vexligarna till fargen, 
och dessa bero pa olikheter i den ingaende amfibolens farg, som 
kan vara dels grén, dels gragul. I allmanhet kan sagas, att 
grén trapp ar foérherrskande i crufvans periferiska delar, gra 
deremot i hennes mera centrala; dock férekomma atskilliga un- 
dantag harutinnan. Vidare ar det i maktigare trapper vanligt, 
att de inre partierna fro mera gréna dn de yttre. I sadana 
fall visar det sig bast huru nara de gra och de gréna trapp- 
varieteterna aro férbundna med hvarandra; nagon fullt skarp 
grins mellan dem foérefinnes aldrig, men ofta kan man folja 
hurusom 6fvergangen fran grin till gra trapp eger rum pa en 
stracka af blott nagra decimeter, eller t. 0. m. centimeter. 

Ett exempel till belysande af det nu sagda ma anforas. 
»Stures» ort, beligen pa omkring 126 m afv., dfvertvarar tvenne 
trapp-partier a och 6 (se fig. 2), af hvilka den forra har 4,5 m 
den senare omkring 9 m miktighet. I midten af det mindre, 
vestligare och saledes narmare inat grufvans centrum belagna 
trapp-partiet ar amfibolmineralet défvervagande grént, men i 
samma partis bada sidor finnes endast ljus amfibol. I det stérre 
trapp-partiet ater triffas redan vid vestra kontakten en bland- 
ning af ljus och grén amfibol, och mot dster blir denna senare 


allt mera éfvervagande. 
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Redan pa férhand kasi, dot synas sannolikt, att de gréna 
trappvarieteterna, hvilka — sasom namndt — icke aro annat 
an vanliga finkorniga dioriter och amfiboliter, aro mera primara 
iin de gra, och att dessa senare bildats af de férra genom nagon 
slags metamorfos. Ett sadant antagande bekraftas ock till fullo 
af den narmare petrografiska undersékningen. Vid den féljande 
beskrifningen af de bada trapptyperna vilja vi derfér utga fran 
deras gréna varieteter. 


Fig. 2. Trapperna vid »Sture», Skala 1: 1,600. Svart — observerad trapp. De 
prickade linierna angifva huru observationspunkterna sannolikast bora kombineras. 


De griéna utbildningsformerna af Sturetypens trapper besta 
visentligen af en finkornig blandning af kvarts, ortoklas, plagio- 
klas och grént hornblende. Kvartsen och faltspaterna bilda ett 
jemnkornigt aggregat, som utgir sa att siga bergartens grund- 
massa, och i denna ligga de oftast relativt stérre hornblende- 
individerna alltid ymnigt, ofta rikligt inbiiddade. Dessa hafva 
i allmanhet stinglig habitus utan att dock vara begrinsade af 
val utbildade kristallkonturer. De innesluta ofta korn af falt- 
spat och annu oftare sadana.af kvarts. Der och hvar finnas i 
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bergarten instrédda dels stiérre enhetliga eller polysyntetiska 
kvarstkorn, dels fjall af brun glimmer. Sasom accessoriska be- 
standsdelar férekomma magnetit, titanjern och apatit. Magne- 
titen bildar relativt stera, ofta ganska val kristallografiskt be- 
gransade korn, titanjernet deremot mindre, ofta langstriickta, 
men fdr Ofrigt ej regelbundet begrinsade individer.! Apatiten 
upptrader 4n mer, an mindre ymnigt sasom sma, kortstingliga 
kristaller, vanligen med nagot afrundade kanter. Nagon gang 


Fig. 3, »Gra trapp» (metamorfoserad diorit). X 25. 
‘Gritt — ljus amfibol; hvitt — kvarts och faltspat; svart — malmmineral. 


triffas vidare enstaka, relativt stora granater (intill 2 a 3 mm. 
i tvirmatt). De forete inga kristallkonturer och plaiga vara 
rikligt spaickade med kvartskorn. 

Ofvergangen fran grén till gra trapp sker derigenom, att 
langstingliga, ljusa, i genomfallande ljus blekt brungula indi- 


1 Att de stérre malmkornen aro magnetit, de mindre titanjern visas deraf, 
att de forra med latthet utlésas af kall klorvitesyra, hvilken deremot ej angriper 
de senare. 
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de gréna, i regeln stérre och mera idiomorfa an dessa. Pa ett 
visst stadium af bergartens omvandling besta alla stangliga indi- 
vider af ljus amfibol, under det att mellan dem en mangd in- 
tensivt gréna, mycket oregelbundet formade amfibolkorn ligga 
instrédda i bergartmassan. I de ljusa stanglarne ser man dock 
understundom an en karna, an flack med grén farg, och dessa 
gréna partier aro alltid lika kristallografiskt orienterade med 
de omslutande ljusa. Till sist férsvinner den gréna amfibolen 
fullstindigt; all amfibol ar nu ljus och dels stangligt, dels kor- 
nigt utbildad, men i det hela vida mera idiomorf, 4n den ur- 
sprungliga gréna amfibolen var, och afven sa att saga mer kon- 
centrerad, i det att den bildar firre men stérre individer. Afven 
i den ljusa amfibolen forekomma inneslutna korn af kvarts och 
faltspat, dock i det hela mindre rikligt an i den gréna. Under 
det att amfibolmineralet salunda fullstindigt andrat fiirg och 
habitus, synes nagon motsvarande omvandling af bergartens éfriga 
bestandsdelar icke hafva egt rum: den af faltspat och kvarts 
bestaende grundmassan har i den gra trappen fullkomligt samma 
utsende som i den gréna. 

Med all grén amfibols omvandling till ljus har emellertid ej 
sista stadiet af bergartens omvandling blifvit naddt. 1 en del 
gra trappvarieteter finner man mer eller mindre talrika fjall af 
brun glimmer, och fran sadana varieteter kan man genom mel- 
lanliggande former félja dfvergangen till bergarter, som makro- 
skopiskt narmast likna mérk glimmerskiffer, i det att all amfibol i 
dem blifvit ersatt af biotit. Men afven pa detta extrema sta- 
dium af omvandling har bergartens felsitiska grundmassa bibe- 
hallit sig. Sadan »glimmertrapp», sasom man skulle kunna 
kalla den, synes hafva blifvit utbildad under medverkan af stark 
mekanisk metamorfos. Den firekommer nemligen endast pa sa- 
dana stallen, der det af geognostiska skal ar patagligt, att starka 
slitningar i bergmassan egt rum. 

I ett par fall hafva enstaka, relativt stora stinglar af anto- 
fyllit observerats i glimmertrapp. Detta mineral synes_ eljest 
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vara frammande fér trapperna, sa allmant det fin jr i den om- 
gifvande kvartsiten. 

Af hvad som ofvan ar anfdrdt rérande de grina och de 
gra trappvarieteternas upptridande i grufvan och férhallande till 
hvarandra synes framga, att den gra trappen uppkommit af den 
gréna genom nagon slags metamorfos, och att de metamor- 
foserande krafterna verkat pa trappmassorna utifran—inat, samt 
fdretradesvis 1 riktning fran kisstockarne. Att kraften verkat 
utifran-—inat visas icke blott deraf, att maktigare trappmassor 
kunna i sitt inre besta af grén trapp, mot salbanden deremot af 
gra, utan afven deraf, att gra trappgangar pliga nadrmast sal- 
banden vara icke obetydligt grofkornigare an langre in. Meta- 
morfoseringsprocessen synes hafva egt rum férst efter sedan de 
valdiga sammanpressningar, for hvilka grufvans bergmassa varit 
utsatt, redan férsiggatt, atminstone i hufvudsak; de gra trappernas 
langa amfibolstanglar aro nemligen i regeln icke knickta eller 
béjda, och i det hela ser man i trapperna féga af dessa marken 
efter starkt tryck, hvilka i kvartsiten sa tydligt framtrada. 

Utom de nu omtalade metamorfiska férandringarne i trap- 
perna férekomma i dessas mineralbestandsdelar andra forandrin- 
gar, hvilka likna de i bergarter vanliga omvandlingarne. Sa ar 
framfor allt fallet i fraga om faltspaten. Sa val i gréna som i 
gra trappvarieteter kan denna visserligen stundom vara nastan 
fullkomligt frisk, men sa ar dock jemforelsevis sallan fallet. 
Vanligen ar den mer eller mindre starkt grumlad af nybildnings- 
produkter, hvilka i polariseradt ljus visa lifliga interferensfairger. 
Nar omvandlingen gatt sa langt, att all frisk faltspat forsvun- 
nit, aro de uppkomna nybildningarne stundom utvecklade i sa 
stora individer, att de kunna till arten bestaémmas; de visa sig 
da vara skapolit. 

Nast faltspaten plaga magnetitkornen oftast vara angripna 
af omvandling. Nar denna skett fullstandigt ar hela kornet 
forvandladt till en brunaktig, vanligen finfjallig massa, som i 
fraga om interferensfarger och struktur nagot paminner om falu- 
nit. I trapper fran grufvans periferiska delar kan det afven 
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forekomma, att nybildningen har grén farg. I denna omvand- 
lingsmassa finnas stundom, men ingalunda alltid, bruna, psevdo- 
brookitiiknande lameller, hvilka ej saillan visa en ganska regel- 
bunden orientering parallelt med de ursprungliga kornens kristall- 
konturer. Titanjernkornen underga ej nagon dylik omvandling. 
De aro mestadels fullkomligt friska; endast nagon gang visa de en 
gra kantning hantydande pa en bérjande nybildning af titanomorfit. 

Faltspatens och magnetitens nu omtalade omvandlingar ga 
icke hand i hand med den gréna amfibolens metamorfos till ljus, 
ty a ena sidan kan i en trapp med ljus amfibol bade faltspat 
och magnetit vara friska, under det att de a den andra kunna 
vara ganska starkt omvandlade i trapp med dfvervagande grén 
amfibol. Ej heller star failtspatens och magnetitens omvandling 
i nagot nédvandigt samband sinsemellan, ehuruval en starkare 
omvandling af det ena mineralet oftast atféljes af en omvandling 
af det andra. 

Endast mycket sallan visa amfibolmineralen nagon omvand- 
ling. Ett sadant fall ma har omnamnas. I ett fran Nils Stures 
ort taget trapprof, hvars amfibol var éfvervagande grén, men 
uppblandad med enstaka storre |jusa stinglar, befunnos dessa senare 
fullstindigt omvandlade till ett blekt gréngult, finfjilligt aggregat 
med svaga interferensfarger, under det att ingen sadan omvand- 
ling kunde férmirkas i den gréna amfibolen. 1 samma prof var 
sa vil faltspaten som magnetiten fullstandigt omvandlad. 

Ett fdr trapperna egentligen frimmande mineral, men som 
dock ej sallan i dem férekommer der de grinsa mot kisférande 
bergarter, ar svafvelkis. Denna pligar da vara utbildad i stérre 
oregelbundna korn, hvilka vanligen omgifvas af ett fint, mérkt 
stoft, som — afven det — synes vara svafvelkis. Stundom ser 
det afven ut som om magnitkorn blifvit omvandlade till svafvel- 
kis; sma korn af detta senare mineral kunna ock ligga inneslutna 
i stérre korn af det férra. I ett enda fall har ett falunit- 
artadt mineral observerats i trapp. Det intog sa att saga 
faltspatens plats, men tycktes dock icke vara nagon omvand- 
lingsprodukt af faltspat. 


. 
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_Trapperna tillhérande Fritjoftypen skilja sig, sasom redan 
forut ar namndt, fran de nu beskrifna trapperna af Sturetypen 
genom sin stérre halt af amfibol och sin ofta niistan fullstan- 
diga brist pa kvarts. De iiro saledes mera basiska bergarter 
och kunna i sin mest karakteristiska form sigas vara amfibol- 
stenar, i hvilka faltspat visserligen icke saknas, men dock spelar 
endast en ganska underordnad rol. 

Liksom i Sturetypen sa kan ock i Fritjoftypen amfibolen 
vara ain enbart grén, an enbart Ijus, och an en blandning af 
badadera. Den gréna amfibolen dr mestadels utbildad i oregel- 
bundet begransade och riktningslist anordnade kortstangliga indi- 
vider, hvilka — nar de hafva stirre dimensioner — stundom 
hysa mérka interpositioner liknande dem, som plaga férefinnas i 
hornblende, som uppkommit genom omvandling af diallag. I 
den tata vafnad, som hornblendestanglarne bilda, ligga der och 
hvar korn af plagioklas, vanligen flera tilisammans, bildande 
liksom utfyllningar méllan hornblendeindividerna. Plagioklasen 
air mestadels starkt omvandlad, stundom till ett fint skapolit- 
aggregat, stundom till en gra, ej narmare bestiimbar massa. 
Sma utfyllningar af kvarts fro ej sallsynta. Apatit i sma korn 
eller kortstangliga kristaller med afrundade hérn dr en vanlig, 
men aldrig sirdeles ymnigt narvarande bestandsdel. Stundom 
aro apatitindividerna i sitt inre grafargade genom ett mérkt 
stoft. I de amfibolrikaste varieteterna af i fraga varande trapp- 
typ plaiga malmkorn férefinnas blott temligen sparsamt och af 
sma dimensioner. Ofta hafva de langstrackt form, och nar de 
blifvit i nagon man omvandlade har titanomorfit uppstatt. De 
torde saledes i allmianhet vara titanjern. Endast i ett par fall 
observerades stérre malmkorn, som blifvit mer eller mindre full- 
standigt omvandlade till ett finfjalligt, brunaktigt aggregat pa 
samma sitt som sa ofta ar fallet med magnetikornen i trapperna 
af Sturetypen, sasom ofvan ar beskrifvet. 

I fraga om amfibolarternas utbildning galler for Fritjoftypen 
detsamma, som anfdrdes rérande Sturetypen. Afven i Fritjof- 
typens trapper férete de ljusa amfibolindividerna standigt tyd- 
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ligare kristallbegransningar ‘och mera utpriaglad stangelform, an 
de gréna. 

Om an — sasom af det ofvanstaende framgar — en ganska 
bestimd olikhet forefinnes mellan de bada trapptyperna i deras 
mest karakteristiska utbildningsformer, sa saknas dock icke va- 
rieteter, som spela rolen af mellanlankar, och om hvilka det 
kan vara svart att afgéra, huruvida de béra hanféras till den 
ena typen eller till den andra. Sa ar specielt fallet med nagra 
af Lovisagrufvans trapper. 

Vi vilja nu taga en 6fverblick éfver trappernas af de bada 
olika typerna utbredning inom grufvans omrade. Till en bérjan 
fista vi oss da blott vid de sjelfstandigt upptradande trapperna, 
d. v. s. vid dem, som ej atfélja nagra felsiter. 

De flesta och de stérsta trappférekomsterna traffas inom de 
dstra och sddra delarne af det dstra hardmalmsomradet. 
Alla dessa tillhéra Sturetypen. De na stundom en miktighet 
af 6 4 8 m, nagon gang t. o. m. mer pa stiillen, der de blifvit 
hopstukade. Till Sturetypen héra afven i allmanhet de trapper, 
som der och hvar patriffats strax utom det fyndiga omradet. 
I Lovisagrufvan aro — utom de trapper, som der atfilja fel- 
siterna, endast ett par sma trappforekomster kinda, och de 
tillhéra afvenledes Sturetypen. 

Fritjoftypen representeras férnimligast af 4 eller 5 sma, 
sillan mer an 0,5 m miiktiga gangar, som med hufvudstrykning 
i SV—NO och SO:lig stupning genomskira de norra och vestra 
delarna af det dstra hardmalmsomradet. 

Vi vanda oss nu till de trapper, som atfilja felsiterna, och 
da forst och frimst till dem, som flankera Wredegangen. Flera 
prof af dessa, tagna pa vidt skilda stillen, hafva éfverensstam- 
mande visat, att nimnde gangs vestra trapp tillhér Sturetypen, 
dess dstra Fritjoftypen. Denna senare air den miktigare, dess 
miiktighet kan uppga till ett par meter; den ar for éfrigt den 
miktigaste gang af Fritjoftrapp, som finnes i grufvan. Fullkom- 
ligt analogt férhalla sig trapperna vid Carl Gustafs gang; afven 
hir ar den éstra och maktigare af Fritjoftypen, den vestra och 
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mindre maktiga af Sturetypen. Kring felsitklumparne inom sédra 
delen af det dstra hardmalmsomradet hafva trapperna mycket 
ofta blifvit sa starkt metamorfoserade, att de 6fvergatt till glim- 
mertrapp. De bara dock i allmanhet &nnu Sturetypens prigel. 
Trapp af Fritjoftyp har hiir ej kunnat med sikerhet pavisas, 
ej ens i sadana fall, da trapp fran bada sidorna af ett felsit- 
parti kunnat undersikas. 

Af de trapper, som atfélja Lovisagrufvans felsiter, tillhéra 
den i Lovisastétens dstra dagklyft och den V vid Hyllnings- 
gangen Fritjoftypen. Till samma typ synes afven den O vid 
Ornskéldsgangen héra. Undersokta prof af trappen V vid sist- 
nimnda gang hafva visat sig tillhdra dels Sturetypen, dels 
Fritjoftypen. Pa ett stille triffades bada typerna tillsammans; 
stycken af Sturetrapp befunnos da inneslutna i Fritjoftrapp. 

Trapperna aro standigt skarpt begransade mot de felsiter 
de atfélja. Detta forhallande, jemte den petrografiska olikhet, 
som trapperna pa émse sidor om en och samma felsitgang van- 
ligen férete, visar, att trapperna ej} kunna antagas vara basiska 
utséndringar ur felsitmagman. Mot ett sadant antagande talar 
afven den omstandigheten, att trapper af fullkomligt samma 
beskaffenhet som de, hvilka atfélja felsiterna, afven upptrada 
sjelfstandigt. 

Roérande det relativa aldersférhallandet mellan felsit, Sture- 
trapp och Fritjoftrapp lemna forhallandena i grufvan ej sa be- 
stimda upplysningar som énskligt vore. Sakert ar emellertid, 
att de sma gangar af Fritjoftrapp, som finnas i norra delen af 
det dstra hardmalmsomradet, dro yngre an sa val Sturetrapp 
som felsit. De éfverskéra nemligen badadera och verka stun- 
dom fdrkastande. Sa t. ex. genomskira de pa flera  stillen 
Wredegangen och dess bada trapper. Men da den ena af dessa 
air af Fritjoftvyp, maste saledes trapp af denna typ finnas af 
tvenne olika aldrar. 

Sturetrapp ses ingenstades genomsitta felsit, eller omvandt, 
och nagra andra férhallanden, som kunna upplysa om dessa 
bada bergarters relativa alder, hafva ej heller observerats i gruf- 
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van. Ihagkommer man emellertid, att — sasom ofvan blifvit 
anfordt — i den kringliggande trakten finnas tvenne klasser af 
diorit, en som ar aldre och en som ar yngre an den gra gra- 
niten, och vidare att felsiterna i grufvan efter all sannolikhet 
aro gangformiga utlépare fran denna sistnamnda, sa ligger det 
antagandet naira, att en del af grufvans dioritiska bergarter kunna 
vara aldre, andra ater yngre an felsiterna. De yngre hafva vi 
redan funnit i de sma gangarne af Fritjoftrapp, hvilka for dfrigt 
mycket likna dioritgangarne i den gra graniten, i det att afven 
dessa mestadels aro mycket amfibolrika, och enar — sasom férut 
blifvit visadt — trapperna af Sturetypen aro aldre an atmin- 
stone en del af dem af Fritjoftypen, sa blir det da mycket 
antagligt, att de férra motsvara de aldre af traktens dioriter 
och aro aldre afven an felsiten Aldersférhallandet : Sturetrapp 
felsit, Fritjoftrapp, synes saledes vara det sannolikaste, dock 
med nagon osikerhet i fraga om de Fritjoftrapper, som atfolja 
felsiterna. 

I det féregaende hafva trapperna i allmanhet utan vidare 
antagits vara gangbildningar. I fraga om dem af Fritjoftypen 
iir-det ock patagligt, att sa ar fallet. I fraga om Sturetrapperna 
ir deremot férhallandet ej fullt lika klart; dessa trapper hafva 
t. o. m. férr vanligen ansetts vara lagerbildningar i kvartsiten. 
Atskilligt. talar dock fér, att afven de aro gangbildningar. Sa 
t. ex. deras stindigt skarpa begransningar mot kvartsiten, med 
hvilken de icke kunna sigas sta i nagot petrografiskt samband; 
vidare den omstiindigheten, att de upptrida icke blott i kvartsit, 
utan ifven i granulit, samt att en Sturetrapp atfdljer den otvif- 
velaktigt gangformiga Wrede-felsiten. Hufvudski&let, hvarfér man 
forr varit bijd att antaga trapperna vara inlagringar, har varit 
deras konformitet med en del af malmerna, hvilka man upp- 
fattade sasom lagerbildningar, men denna konformitet ir icke 
nagot primiirt, utan ett pa stark pressning af bergmassan beroende 
sekundart férhallande, sasom lingre fram skall visas. 

Skélar. Sasom »skélary betecknar bergsmannen alla slags 
en fyndighet genomskarande  sprickbildningar, hvilka icke dro 
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egentliga bergartsgangar.! Efter beskaffenheten af den utfyll- 
ning, som uppkommit i sprickbildningen, sarskiljer man olika slag 
af skdlar, sasom »glimmerskélar, >kloritskélary, »kalkspatskélar» 
0. s. v., samt slutligen »slappskdlar» eller »slappors, hvarmed fér- 
stas tunna, outfyllda sprickor. 

Pa skélar ar Falu grufva’ sirdeles rik, och sadana af flera 
slag finnas. Alla de stérre tillhéra dock hufvudsakligen glim- 
mer- och klorit-skélarnes kategori, och vi vilja derfér féretra- 
desvis fasta oss vid dem. Sadana skélar omsluta nastan full- 
standigt Storgrufvekisen, och fran dem utga férgreningar at 
Lovisagrufvan, at Mardskinnsgrutvan och at Drottningegrufvan. 
Dessa skélar hafva standigt spelat en vigtig rol i fraga om gruf- 
brytningen, mindre dock pa senare tider an férr, da brytningen 
var fdretradesvis koncentrerad pa kisstockarne. De _ siarskilda 
namn, som de olika skélarne redan tidigt erhdéllo, aro derfér ock 
numera mindre i bruk. De vigtigaste af de skélar, som man 
plagat sarskilja, aro (se tafl. 38): 

Prins Gustafs skél. som i V och S begrinsar Storgrufve- 
kisen; 

Liljenbergs skél, som i O och N omsluter samma kis; 

Sydvestra och nordéstra Drottningeskélarne, hvilka lopa 
utefter motsvarande sidor af Drottningekisen; 

Sydvestra och nordvestra Kallortsskélarne, hvilka lépa ut- 
efter motsvarande sidor af Kallortskisen ;? 

Knippskélen eller Wredeskélen, som — utgaende fran Liljen- 
bergs skél — stryker forbi Wredes schakt in genom Mard- 
skinnsgrufvan ; 

DLovisa-skélarne, som stryka genom Lovisagrufvan, af hvilka 
trenne hufvudgrenar sarskildes, nemligen »Hufvudskélen» i midten, 
»Tilas’-skélen» i NV och »Hoffstens-skélen i SO; 


1 Till och med bergartsgingar, isynnerhet trappgangar, kallas afven ofta 
skélar (trappskélar), men detia torde dock vara att gifva begreppet »skél» en 
alltfér stor utstrickning. 

7 Den sydligaste och pa djupet fran hufvudmassan skilda delen af Stor- 
grufvekisen. Se tafl. 38. 
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Erik Mats-skélen, som stryker genom Erik Mats grufva i 
riktning mot Fredriks schakt, (se tafl. 36). 

Skélstenen i dessa skélar ar till sin petrografiska beskaf- 
fenhet ganska vexlande. Trenne hufvudtyper kunna siarskiljas, 
hvilka efter sina vasentligaste bestandsdelar kunna_ betecknas 
sasom klorit-skélsten, talk-skdlsten och amfibol-skélsten. Detta 
ma dock ej sa férstas, som skulle vissa skélar besta af en, andra 
af en annan af de namnda_ skélstensarterna; dessa upptrada 
nemligen ej hvar fdr sig pa skilda skdlar, ej heller aro de pa 
nagot regelbundet satt fordelade inom en och samma sk6l, utan 
de férekomma ganska regellést om hvarandra. Den beskaf- 
fenhet skélstenen fatt pa hvarje stille synes vara vasentligen 
beroende af de omgifvande bergarterna. Dessa hafva nemligen, 
sasom undersdkningen af en mangd skélstensprof visat, lemnat 
materialet till skélstenarne, hvilka ej aro annat An bergarts- 
detritus, som samlat sig i sprickorna och der blifvit mer eller 
mindre fullstandigt omvandlad under samtidig inverkan af ke- 
miska och mekaniska processer. 

Kloritskélstenen bestar i sin renaste form nastan uteslutande 
af smustgrén kloritmassa, in mycket finfjallig, an mera grof- 
fjallig, an ganska regelbundet skiffrig, an tofvig. Vid mikro- 
skopisk undersékning af kloritskélsten visar det sig emellertid 
ofta, att jemte klorit afven ljusbrun magnesiaglimmer ingar i 
icke obetydlig mangd. I mera groffjilliga skilstensvarieteter kan 
glimmern skinjas afven makroskopiskt. Den dir pa det intimaste 
blandad med kloriten, som patagligen tir en omvandligsprodukt 
af glimmer. Man kan filja alla dfvergangar fran nistan ren 
glimimermassa till ren kloritmassa, och i mellanstadierna vexla 
ofta t. o. m. i ett och samma fjall klorit och glimmerlameller 
upprepade ganger med hvarandra. 

Talkskélstenen bestar hufvudsakligen af en an ytterst fin- 
fjallig, an mera groffjallig, just graaktig eller brunaktig, in 
skriffrig, ain tofvig, perlemogliinsande massa, hvilken i de flesta 
fall torde vara en blandning af glimmer och talk, hvari iin det 
ena, an det andra af dessa mineral ar dfvervigande. Att i 
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hvarje sarskildt fall niirmare bestamma huru harmed férhaller 
sig later sig dock knappt géra, ty under det att klorit och 
glimmer pa grund af sina olika optiska egenskaper aro mycket 
latta att vid mikroskopisk undersdkning skilja fran hvarandra, 
ar forhallandet icke sa i fraga om ljus glimmer och talk, sir- 
deles nar glimmern, sasom hir ar fallet, ar narmevis optiskt 
enakslig liksom talken. Det har derfér icke varit mdjligt att 
direkt se, att glimmer och talk dro i férevarande skélstensart 
blandade med hvarandra pa ett sitt analogt med det ofvan i 
fraga om glimmer och klorit i kloritskélarne omndmnda, utan 
att sa maste vara fallet ar blott en slutsats, grundad pa de i 
vissa hanseenden glimmerartade, i andra ater talk-artade egen- 
skaper, som de sma fjall forete, hvilka bilda skélstenens 
hufvudmassa. Sa t. ex. hafva de nistan glimmerns hardhet, 
men aro oelastiskt béjliga; vid forsék att i dem frambringa 
slagtigurer erhéllos inga sadana, utan blott hal, sasom vanligast 
plagar hainda med talk; fdr blasrér med koboltsolution framkom 
icke den for talk kannetecknande blekréda fargen, utan en bla- 
gra, hantydande pa narvaro af lerjord. 

I talkskélstenen finnes vanligen en inblandning af falunit, 
ofta i den grad, att naémnde mineral nadstan blir en vasentlig 
bestandsdel. Faluniten bildar an derba korn, an till formen 
nagot oregelbundna stérre eller mindre stanglar, af hvilka de 
stérsta kunna na 1 dm och mera i laingd. Stanglarne aro van- 
ligen anordnade i glest radialstraliga grupper. En del falunit- 
férande talkskélar innehalla afven raitt mycket kvarts. Denna 
forekommer da i sma, korniga partier, liknande grufvans kvart- 
sit, af hvilken de sikerligen aro brottstycken. Liksom i denna 
férekomma i dessa kvartspartier ej sallan stanglar af antofyllit 
och korn af till falunit mer eller mindre omvandlad cordierit. 
Dessa. brottstycken aro for éfrigt intressanta derfér, att man i 
dem kan se hurusom sjelfva kvartsen kan underga en omvand- 
ling till glimmer eller talk, man kan se hurusom fran den om- 
gifvande glimriga massan strimmor inskjuta i och mellan kvarts- 
kornen. Nar en utpriglad skiffrighet finnes i stenen, hafva dessa 
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strimmor en i det hela dermed 6fverensstimmande anordning, 
och kvartskornen blifva da efterhand af de intrangande strim- 
morna uppdelade i linsformiga lameller, hvilka — i man som om- 
vandlingen fortskridit — blifvit allt mindre och mindre, tills 
de slutligen férsvunnit. 

I talkskélar, der Annu kvartskorn finnas kvar i massan, 
plagar falunit férekomma endast sasom derba korn, hvilka, i 
likhet med hvad fallet ar med cordieriten i grufvans kvartsit, 
vanligen dro temligen tdtt spickade med sma kvartskorn. Den 
stingliga faluniten deremot synes férekomma endast i mera 
oblandad talkskélmassa, och dess substans ar ock mera fri fran 
interpositioner. 

Amyibolskélsten ar i skélarne mindre allman an de bada 
foregaende arterna. Af densamma finnas tvenne hufvudvarieteter, 
den ena bestaende af antofyllit, den andra af stralsten. I ena 
som andra fallet utgéres hela skélmassan af stangliga individer 
utan regelbunden anordning. Mellan stanglarne finnes dock yan- 
ligen nagot mer eller mindre kloritiserad glimmer. 

Skélar, som hufvudsakligen besta af stralsten, triffas fdre- 
tridesvis i Lovisagrufvan, der sadana férekomma pa flera stiillen. 
Antofyllitskélsten ar mindre allman; en miktig massa af sadan 
finnes i nedre delen af Knippskélen i Hedeblads stoll, 208 m afv. 

Utom de i det féregaende omnimnda hufvudbestandsdelarna 
i skélarna traffas i dem ifven atskilliga accessoriska mineral. 
Dessa aro first och frimst grufvans vanliga svafvelmetaller, 
kopparkis, magnetkis, svafvelkis, zinkblende och blyglans, hvilka 
alltid, ehuru i vexlande myckenhet och vexlande proportioner, 
finnas inspringda i skélarne. Flerstiides hafva de t. 0. m. fore- 
hommit i samlade brytvirda massor, s. k. »skélmalmery, till hvilka 
vi langre fram skola aterkomma. Vidare hafva, ehuru blott i 
enstaka fall, granat i stora kristaller, gahnit och magnetit 
forekommit i skdlarne. I dessa hafva ock enligt aldre beriit- 
telser flerstiides antraffats drusrum, delvis utfyllda af kalkspat, 


gips, tungspat och svafvelmetaller, samt nagon gang afven af 
bergbeck. 


~. 
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Skélarna aro till sin maktighet mycket vexlande, in kunna 
de svalla ut till 10 a 15 m, in starkt fdrtryckas. Ofta grena 
de sig, och stundom aro de starkt béjda. I det stora hela aftaga 
de mot djupet, om an de stérsta af dem, sasom Drottninge- 
skélarne, Knippskélen och Lovisagrufvans hufvudskél, annu pa 
grufvans laigsta afvagningar upptrida med ganska betydande 
maktigheter. Mest pafallande ar skélarnas aftagande mot djupet 
i Lovisagrufvan. De fiesta af de i grufvans éfre delar fore- 
kommande och delvis ganska maktiga skélarne hafva vid omkr. 
240 m afv. redan upphért; de fortsittas der af sprickbildningar 
med séndertrasadt, men féga omvandladt berg, d. v. s. de hafva 
dfvergatt till slappskélar. Afven den stora Knippskélen under- 
gar pa djupet en dylik férandring under sin fortstrykning mot NO. 

Pa grund af hvad som ofvan blifvit anférdt i fraga om de 
stora skélarnes beskaffenhet, skulle man kunna géra sig féljande 
forestallning om deras bildning. Sprickor uppkommo i berg- 
grunden och efter dem egde férskjutningar rum. Grus och mjol, 
som delvis bildades af sidostenen, fyllde sprickorna och omvand- 
lades der under inverkan af kemiska och mekaniska krafter. 
Omvandlingsproduktens beskaffenhet maste dervid naturligtvis 
blifva i vasentlig grad beroende af materialets. Hade detta t. ex. 
utgjorts af trappgrus, blef resultatet stralsten, bestod materialet 
ater af kvartsit- eller granulit-detritus, blef skélmassan 6fver- 
vigande glimrig. Var fyllningsmaterialet i sprickan cordierit- 
haltigt och férsiggick omvandlingen fullstandigt, sa egde en om- 
kristallisering af cordieriten rum, hvarvid den utbildades i radial- 
straliga stingelgrupper i den for éfrigt ensartade glimmermassan. 
Der ater fyllningsmaterialet icke var namnvardt cordierithaltigt, 
uppstod blott en an finfjillig, an groffjallig massa af ljusbrun 
magnesiaglimmer. De salunda bildade skélstenarna undergingo 
sedermera efter hand en sekundar omvandling. I de rena glim- 
merskélarne omsattes dervid glimmern mer eller mindre full- 
stindigt till klorit, i de cordieritforande och saledes magnesia- 
rikare skélmassorna ater blef omvandlingens resultat ett annat; 
glimmern éfvergick der delvis till talk, under det att af cordieriten 

44 
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falunit bildades. Méjligen stodo dessa sekundara férandringar 
i skélmassorna i nagot samband med de mekaniska omform— 
ningar, hvilka skélarne efter sin férsta bildning maste hafva 
undergatt, enligt hvad de béjningar och sammanpressningar in- 
tyga, som flerstides aro markbara i dem. 

Utom de stora skédlarne finnas otaliga mindre skélar och 
slappor, som genomskdra grufvans hela bergmassa i alla m6j- 
liga riktningar. Utefter dem hafva sikerligen mangenstades for- 
skjutningar egt rum, sasom de mycket ofta férekommande 
slintytorna utvisa, men i allmanhet synas dessa férskjutningar 
ej hafva varit sirdeles betydande. Annat torde deremot férhal- 
landet hafva varit i fraga om en och annan af hufvudskélarne, 
sasom vi langre fram fa se. 

Der slappskélar genomskara en faltspathaltig bergart, felsit 
eller trapp, har genom faltspatens omvandling ofta uppkomumit. 
laumontit, som samlat sig sasom fyllning i slappan. Sadana i 
Falu grufva sedan gammalt under benaimningen »zeolitskélar> 
bekanta skélbildningar férekomma flerstades, fdretradesvis inom 
det éstra hardmalmsomradet. Stundom finner man afven kalk— 
spat sasom utfyllning i mindre skélsprickor. 


Dislokationer. 


Redan en flygtig bekantskap med Falu grufva lirer, att 
dess bergmassa undergatt betydande rabbningar, men man far 
till en bérjan det intryck, att dessa rubbningar féretradesvis. 
bestatt i férkastningar. Grufvans alla viggar aro genomdragna 
af sprickor och remnor, utmed hvilka, sasom ofvan namndes,. 
slintytor ofta kunna observeras, och efter de stora skélarne hafva. 
patagligen till en del betydliga férskjutningar egt rum. En 
nirmare undersikning gifver emellertid vid handen, att berg- 
grunden undergatt afven andra dislokationer af fullt lika genom-’ 
gripande art, ehuru ej vid férsta paseendet sa starkt framtra- 
dande. Det visar sig nemligen, att bergartsgangar blifvit icke 
blott veckade och béjda, utan rent utaf dubbelvikna och sénder— 
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slitna i isolerade kértlar, och att hela bergmassan icke blott en, 
utan sannolikt flera ganger varit utsatt for sa starkt tryck, att 
snart sagdt hvarje dess mineralkorn ainnu bar spar deraf. Dessa 
dynamiska forandringar hafva varit atféljda af kemiska, och 
bada i férening hafva férmatt att pa sina stiillen Anda till 
oigenkanlighet omgestalta bergarternas icke blott struktur och 
textur, utan afven mineralsammansittning. Ty sasom forut 
bhlifvit namndt, hafva grufvans alla hufvudbergarter — kvartsit, 
granulit, felsit och trapp — lokalt blifvit férdndrade till hvad 
som petrografiskt skulle kunna kallas glimmerskiffer. Nar man 
kommit till insigt om allt detta, upphér man att férundra sig 
dfver det kaos, grufvans bergbyggnad nu foéreter, men man bérjar 
ock pa samma gang att forlora tron pa mdjligheten af, att detta 
kaos nagonsin skall kunna utredas, pa mdjligheten af att kunna 
rekonstruera forhallandena sadana de ursprungligen voro. 

Men om 4n pa grund sa vil af nyssnimnda férhallanden 
som ock deraf, att stora och vigtiga delar af grufvan numera 
iro fullkomligt otillgaingliga, icke nagon ens narmevis fullstindig 
utredning af grufvans geognosi kan astadkommas, sa finnas dock 
atskilliga férhallanden, hvilka aro egnade att sprida atminstone 
nagot ljus 6fver grufvans invecklade bergbyggnad och hvilka 
darfor har ma framhallas. 

De svarigheter, som méta hvarje férsék att utreda Falu 
grufvas bergbyggnad, bero icke blott pa dennas invecklade be- 
skaffenhet, utan nastan lika mycket pa bristen af lampliga led- 
tradar, til] hvilka man skulle kunna halla sig i denna invecklade 
labyrint. Grufvans enformiga kvartsit erbjuder inga sadana, 
och granuliten med dess gransbildningar af skarn och kalksten 
spela en alltfér liten rol i grufvan fér att vara af nagon vasentlig 
nytta. Inom det fyndiga finnes icke nagot ledlager, om hvilket 
man kan vara forvissad om, att det ursprungligen ingatt sasom 
en normal lank i skiktserien, och hvars petrografiska beskaffenhet 
ar sadan, att den tillater en siker identifiering. Det aterstar 
da intet annat An att vanda sig sig till de kvartsiten genom- 
skirande gangarne af felsit och trapp, samt sdka af deras foér- 
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lopp draga nagra slutsatser. Den trakt af grufvan, dar sadana 
gangar talrikast forekomma, ar det dstra hardmalmsomradet; 
vi vanda oss derfér forst dit. ; 

Den stora felsitgang, som vi kallat »Wredegangen», fort- 
stryker — sasom forut ar naémndt — temligen regelbundet bade 
i dagen och mot djupet. Den synes visserligen vara dfver- 
skuren af nagra mindre férkastningar, men nagra antydningar 
om att hafva varit utsatt fér stérre dislokationer visar den 
icke, utom mdjligen i sin sydligaste del pa djupet, der den ser 
ut att vara sénderbruten och nagot béjd i riktning mot Stor- 
grufvekisen. Afven de sma trappgangar, som i sned riktning 
éfvertvara Wredegangen, hafva ett ganska rakt férlopp; de 
kunna val pa sina stallen vara sa starkt pressade, att de dfver- 
gatt i glimmertrapp, men nagra veckningar férete de ej. Af 
dessa férhallanden kan man sluta, att den del af bergmassan, 
der dessa gangar upptrida, d. v. s. den vestra delen af det 
éstra hardmalmsomradet, val kunnat hafva blifvit starkt pressad, 
men dock ej undergatt nagon veckningsprocess efter den tid, 
da naimnde gangar bildades. Annat ar férhallandet med de 
dstra och sydéstra delarne af samma hardmalmsomrade. De 
flera der i och dster om Bockbacken forekommande felsitklumparne 
representera efter all sannolikhet en till ytterlighet deformerad 
felsitgang, som vid veckningsprocesserna i bergmassan blifvit dels 
séndersliten, dels hopknycklad. Bergartens i dessa klumpar ofta 
glimmerskifferartade habitus bir ock vittne om den averkan, for 
hvilken bergmassan har varit utsatt. Detsamma gira afven de 
nirliggande trapperna. En del af dem synes vid forsta pa- 
seendet bilda flera parallela gangar, och sa hafva de ock pa 
aildre kartor blifvit utmirkta, men en narmare undersékning 
visar, att forhallandet i sjelfva verket ar ett helt annat, den 
visar nemligen, att till utseendet parallela gangar ofta aro delar 
af en och samma gang, som blifvit béjd i flera sa skarpa veck, 
att veckbenen fatt ett narmevis parallelt lige. Vid sjelfva om- 
héjningarne har da stundom en sa stark utpressning af gang- 
bergarten egt rum, att klumpar af densamma lésslitits och ligga 
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nu sasom isolerade kértlar i kvartsitmassan. Afven har vid dessa 
veckningsprocesser flerstides intriffat, att en gang blifvit an 
hopstukad, n strackt och t. 0. m. afsliten, sa att t. ex. en ganska 
maktig trappgang ganska hastigt kan dfverga i en jimforelsevis 
tunn, glimrig slappskél. Vidstaende fig. 4, afvensom fig. 2, 
visar fran den stora grufvekartan hemtade exempel pa nu om- 
namnda férhallanden. 

Inom det éstra hardmalmsomradet finnas tvenne trakter, der 
trapper f6retradesvis traffas, nemligen kring Langgrufvan och 


En del af Langgrufvetrappen pi 53 m afv. De stallen, der trappen blifvit 
observerad, dro utmarkta med svart; de streckade linierna dro ett forsdk att 
kombinera ohservationspunkterna. Skala 1 : 1600. 
kring Meijenholz’ schakt. Trapperna kring Langgrufvan, eller 
»Langgrufvetrapperna», tillhdra alla en enda starkt veckad gang, 
och sannolikt géra de kring Meijenholz’ schakt, eller »Meijenholz- 
trapperna>, a sin sida afvensa.. De forras strykningsriktning 
air i det stora hela NNO, de senares NO a ONO. Tvenne 
nagot olika veckningsriktningar finnas saledes inom det i fraga 
varande omradet, och se vi efter hvar de bada sammanstita, 
sa finna vi, att det just ar i den trakt, der felsitkértlarne fore- 


komma och der fdr éfrigt vecknings- och straéckningsfenomenen 
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upptrida pa en gang iieat pafallande och mest oregelbunda. 
Séka vi att med ledning af hvad som ar kandt rérande har- 
varande veckningsférhallanden i allmanhet rekonstruera felsit- 
kértlarnes ursprungliga sammanhang, sa visar det sig, att de 
med stor grad af sannolikhet kunna uppfattas sasom delar af 
ett oregelbundet, men i hufvudsak mot dster riktadt veck. 
Efter en lings detsamma drifven ort vilja vi bendmna det 
»Menkavecket». Inuti detta veck finnas ett par trappklumpar, 
som patagligen blifvit lésslitna fran Langgrufvetrapperna och 
slipade nagot mot dster. Detta antyder, att Menkavecket 
uppstatt senare an Langgrufvetrappernas vecksystem. Den 
redan férut i en riktning starkt veckade bergmassan har har 
undergatt en senare veckning i en annan riktning, och resultatet 
har blifvit den ytterligt férvirrade geotektonik, hvarom Menka- 
vecket bar vittne. (Jemfor det geologiska dagbladet, tafl. 36). 


Fig. 5. 


Skematisk framstillning af felsitgangens i Lovisatrakten béjningar. 


Annu fattigare pa geotektoniska ledtradar an det dstra 
hardmalmsomradet ir Lovisagrufvetrakten. Der har man 
egentligen blott felsitgangarne att halla sig till, och de iro 
synliga endast pa nagra fa stillen i de hégre nivaerna. Genom 
att sammanustilla de spridda observationerna kommer man till 
det resultatet sasom sannolikt, att de tre sider om Lovisagrufvan 
befintliga och sinsemellan sa fullkomligt petrografiskt dfverens- 
stimmande felsitpartierna iro delar af en och samma felsitgang, 
hvilken blifvit bijd ungefiir sa, som skematiskt angifves af ofvan- 
staende fig. 5, der a@ representerar Ornskildsgangen, b felsiten i 
Lovisastitens dagklyft och ¢ Hyllningsgangen. Hiirigenom far 
man en antaglig fdérklaring, hvarfér felsiten i stétens dagklyft 
har ett sa ovanligt flackt lage och ej blifvit traffad nere i 
grufvan. 


iS 
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Det nu rérande veckningarne anférda torde vara tillraickligt 
att visa, det grufvans bergmassa varit utsatt for intensiva och 
invecklade veckningsprocesser, hvilka det icke ar gérligt att 
under for handen varande férhallanden i detalj fdlja. 

Redan i det féregaende har det blifvit antydt, att de stora 
skélar, som omgifva kisstockarne, ro férkastande. Vi skola 
nu omndmna nagra forhallanden, som visa, att sa verkligen ar 
fallet. Harvid ar det ater gangbildningarne, och férnamligast 
felsitgangarne, som kunna erbjuda nagon ledning. 

Wredegangen afskires i norr af Knippskélen, norr om hvilken 
hvarken i Mardskinnsstéten (se tafl. 36) eller i under densamma 
belaigna rum och orter nagon fortsittning af gangen blifvit an- 
triffad. Skélen verkar saledes hir férkastande. Likasa maste 
en forkastning finnas vid Wredegangens sidra anda, der den 
tvart afskaires af en kisig skél. Carl Gustafs gang, som mdjligen 
skulle kunna antagas vara en fortsaittning af Wredegangen, ligger 
éfver 40 m vestligare an denne, och fére Bockbackens sjunk- 
ning var afstandet Annu stérre, enér — enligt Troriir skdlkarta 
— Wredegangens sidra del dervid flyttades omkring 25 m inat 
stétens djupaste del, d. v. s. mot NV. I Lovisagrufvan ar 
Ornskildsgangen i norr afskuren af en skél, pa hvars norra 
sida fortsittning ej blifvit antraffad, och sannolikt har afven 
Hyllningsgangen blifvit i norr afskuren och férkastad af skdl. 
Detta allt visar, att de stora skélarne i allmauhet aro atféljda 
af forkastningar. Huru stora dessa aro och i hvad riktning de 
gatt, derom ar det emellertid oméjligt att fa nagon kannedom, 
enir omradena utanfér skélarne fro sa godt som okinda. Ett 
annat férhallande, som afven hintyder pa att skélarne aro for- 
kastande, dr att alla forséksarbeten, som blifvit anlagda a ena 
sidan norr om Knippskélen, Liljenbergs skél och Lovisaskélarne, 
och & den andra sider om sydvestra Drottningeskélen, sydvestra 
Kallortsskélen och Erik Mats skdél, stadse traffat endast ofyn- 
digt berg. 

Men om det saledes kan anses vara siikert, att de stora ské- 
jarne i allmanhet dro férkastande, sa kan det dock, sasom namndt, 
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ej narmare bestammas huru férkastningarne verkat. Manga forsdk 
hafva blifvit gjorda att rekonstruera det ursprungliga samman- 
hanget mellan berggrundens olika, nu om hvarandra férskjutna 
partier, men intet af dessa forsdk har gifvit nagot ens sa pass 
sannolikt resultat, att det kan fértjena har anforas. 


Malmer. ! 

De malmmineral, hvilka i Falu grufva aro féremal for till- 
godogérande, aro kopparkis, gediget guld och svafvelkis.? For 
éfrigt férekomma zinkblende, blyglans, magnetkis och galeno- 
bismutit, men af dem hafva blott de bada forstnaimnda — och 
det endast i ringa omfang — upptradt sa samlade, att nagon 
brytning af dem kunnat ifragakomma. 

Sasom redan férut blifvit namndt, férekommer grufvans 
firnimsta malmmineral, kepparkisen, insprangd dels i kvartsit, 
bildande de s. k. »hardmalmernay, och dels i de stora kisstockarne, 
bildande de s. k. »blétmalmerna». Dessutom traffas den stun- 
dom i brytvird miangd samlad der och hvar pa_skélarne, 
s. k. »skélmalmerm. Det gedigna guldet, som numera bDlifvit en 
vigtig faktor vid grufvedriften, férekommer pa sarskilda kvarts- 
adror inom det dstra hardmalmsomradet. Pa ground af natur 
och férekomstsatt kunna Falu grutvas fyndigheter derfér lamp- 
ligen indelas i fyra grupper, nemligen: 1) Haérdmalmer; 2) Kis- 
stockarne; 3) Skélmalmer; 4) Guldmalmer. 


Hardmalmer. 


Dessa kunna karakteriseras sasom mer eller mindre ut— 
plattade och mot djupet utdragna klumpformiga partier af kvart- 


: Boar en nirmare kinnedom om malmerna, deras varieteter och fore- 
komstsitt, e} kan vinnas annat iin genom att under en lingre féljd af ar standigt 
folja dem i den man som de under grufarbetenas fortging blottas, nigot som 
ingen si bide kan och miste gdra som grafveingenidren, s& har jag — utom i 
friga om det rent petrografiska — grundat den fdljande beskrifningen af Falu 
grufvas malmer viisentligen pa upplysningar, som grufvans mangarige ingenidr 
Herr Th. Wirv viilvilligt lemnat mig. 

? Ur dessa malmineral utvinnes arligen omkr. 500 ton koppar, omkr. 400 
kg siltver, 80 4 100 kg guld samt diverse biprodukter, sasom kopparvitriol, jern- 
vitriol, rédfiirg, svafvel, svafvelsyra och fosforbrons. 


ills 5 
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siten, i hvilka till dennes vanliga bestandsdelar kommit svafvel- 
metaller, nemligen kopparkis jemte nagot magnetkis och svafvel- 
kis, samt stundom nagot litet zinkblende. Hardmalmerna aro 
derfér ej heller nagonsin genom aflossningar skilda fran den 
omgifvande kvartsiten. Ofvergangen fran det fyndiga till det 
ofyndiga plagar dock ske ganska hastigt, i allmanhet inom 2 a3 
dm. Vid malmkértlarnes andar sker dock édfvergangen vanligen 
nagot mera smaningom, och fran den egentliga malmkértelns 
slut mot djupet fortsétta i regeln smala, kisspringda rander 
nedat i kértelns stupningsriktning. 

I sitt inre dro malmkértlarne i stort taget af temligen jemn 
beskaffenhet utan vare sig siirdeles rika eller sardeles fattiga 
partier, dock aftager malmhalten i allmanhet nagot mot djupet 
i samma man som hela malmkérteln afsmalnar. Nar nagon gang 
mera anmarkningsvardt rika partier férekomma, ar det i regeln 
pa sadana stallen, der bergmassan blifvit genom dislokation mer 
eller mindre sénderkrossad. En sekundar anrikning af koppar- 
kisen har da egt rum, i det att denna likt ett cement utfyllt 
alla sprickor och haligheter i det krossade berget. De salunda 
uppkomna malmerna visa ock en konglomeratisk eller breccie- 
artad struktur med kopparkis sasom bindemedel. Det ar fore- 
tradesvis invid starkt veckade trapper, eller 1 narheten af stora 
skélar, som dylika malmer blifvit antraffade. 

I medeltal fas af det ur hardmalmsrummen uppfordrade 
berget 1/; a 1/, malm af 5 a 6 % kopparhalt. 

Inom grufvans bada hardmalmsomraden. hafva en mangd 
stérre och mindre hardmalmskértlar brutits. I det stora hela 
hafva dessa varit af temligen likartad beskaffenhet, dock foérete 
malmerna inom olika trakter af grufvan vissa mindre olikheter. 
De éstra hardmalmerna hafva derfér ock sedan gammalt plagat 
indelas i trenne grupper: Bockbacksmalmerna, Langgrufve- 
malmerna och Meijenholzmalmerna. Till ytterligare fértyd- 
ligande af hardmalmernas natur ma har en kort karakteristik 


af dessa tre malmgrupper lemnas. 
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- Bockbacksmalmerna, d. ‘Vv. 8. de, som ligga under och i 
narheten af den gamla Bockbacken, saledes inom den vestra 
delen af det dstra hardmalmsomradet, bilda breda och djupa, 
men féga langstrickta klumpar af delvis ganska betydande 
dimensioner. Stundom ligga dessa klumpar sa tatt, att flera 
forenats till ett sammanhangande komplex. Ett sadant har 
forfljts fran dagen anda ned till 200 m afv. Bockbacks- 
malmerna aro jemférelsevis rika malmer. I dem férekommer 
kopparkisen, atfoljd af nagot magnetkis och svafvelkis, sasom 
oregelbundna flickar temligen ojemnt fordelad i kvartsitmassan. 
Malmernas strykning ar NO—SV, deras stupning brant SO. De 
visa ett temligen starkt fallande i falt mot SV. 

Lénggrufvemalmerna upptaga den nordéstra delen af det 
dstra hardmalmsomradet. De hafva i allmanhet betydande 
dimensioner och starkt afplattade former. Den firnamsta hit- 
hérande malmen t. ex., eller den, som fran dagen bréts i Lang- 
grufvan och som sedan brutits i flera djupare rum anda ned 
till 208 m afv., hade en langd af omkring 80 m, under det att 
dess bredd sillan natt 10 m. En annan hithérande malm 
bérjade pa 80 m afv. och fortsatte ned till 230 m med en langd 
af intill 50 m, men sillan mer an 6 a 8 m bredd. Dessa 
stora Langgrufvemalmer aro dock — i likhet med de stora 
Bockbacksmalmerna — icke hvar for sig en enhetlig malmklump, 
utan ett komplex af flera tatt intill hvarandra liggande och 
delvis férenade klumpar. 

Langgrufvemalmerna aro i det hela nagot fattigare an 
Bockbacksmalmerna. Kopparkisen ir i dem i mindre grad at- 
f5ljd af magnetkis och svafvelkis och férekommer sasom ganska 
regelbundna strimmor, hvilka —- i dfverensstimmelse med sjelfva 
malmklumparne — stryka NO-—SV med brant sydostlig stupning. 

Metjenholzmalmerna iro beligna i den sydéstra delen af 
hardmalmsomradet. De bilda mot djupet utdragna klumpar, 
hvilkas lingd ofta icke ar sardeles mycket stérre iin bredden. 
De na ej sa stora dimensioner som de stérre malmerna inom 
de bada féregaende grupperna. 
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Meijenholzmalmerna aro jimforelsevis rika. Kopparkisen 
plagar i dem vara atfdljd af temligen mycket magnetkis och 
upptrider mestadels sasom strimlikt utdragna flickar. Ut- 
markande for dessa malmer ir vidare, att i dem antofyllit rik- 
ligare férekommer &n i de bada andra malmgrupperna. Deras 
strykning ar i allmdnhet ungefiir N—S, deras stupning brant 
mot Oster. 

Till fortydligande af det ofvan om hardmalmernas former 
sagda &ro a tafl. 41 laingdprofiler af nagra hardmalmskértlar 
framstallda. De aro utsatta pa sina vederbérliga nivaer under 
dagytan, men i 6frigt utan konnektion med hvarandra. De 
prickade konturerna inuti malmkértlarne dro dessas tvarsek- 
tioner vridna i vertikal stallning. 

Af Lovisagrufvans hardmalmer hafva de flesta, eller de, 
som ligga narmast den stora skélen, ungefér samma karaktar 
som Bockbacksmalmerna. De sydligare beligna malmerna ater 
likna mera Langgrufvemalmerna. 

De ofvan angifna olikheterna mellan de olika malmgruppernas 
malmer aro sa pass markerade, att ett dfvadt éga mestadels 
kan blott pa grand af en malmstuffs utseende afgora till hvilken 
malmgrupp den hérer, men det oaktadt torde dessa olikheter 
vara mera af sekundar an af primar natur, mera beroende pa 
den olika inverkan dislokationsprocesserna utéfvat pa olika 
delar af den malmférande bergmassan, in pa nagon ursprunglig 
skiljaktighet i struktur eller mineralsammansattning. En nar- 
mare undersékning af en mangd hardmalmsprof fran skilda 
arbetsrum har ock gifvit vid handen, att i de trenne gruppernas 
malmer sa vil den mineralogiska sammansattningen, som den 
texturela beskaffenheten ar sa temligen densamma. Vid den 
féljande beskrifningen ar det derfér ej nédigt att behandla dem 
hvar for sig. 

Enair — sasom férut nimndt — hardmalmerna ej dro annat 
ain genom inblandning af svafvelmetaller uppkomna egendomliga 
varieteter af kvartsiten, sa aro de egentligen att betrakta sasom 
bergarter. Anmiarkningsvirdt ar det da emellertid, att de icke 
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hafva den likformighet i teXturen, som i allmanhet plagar till- 
komma. bergarter, synnerligast kristalliniska, af hvad art de 
for dfrigt in ma vara, Betraktar man en stérre yta af hard- 
malm, sa faller denna brist pa likformighet i texturen genast 
i dgonen. I den gra, nagot fettglinsande kvartsitmassan ligga 
stérre och mindre, An oregelbundet formade, an strimlikt ut- 
dragna malmflackar ganska ojemnt fordelade, och i kvartsit- 
massan mellan dessa flackar ses enstaka malmkorn samt der 
och hvar nagra amfibolstinglar eller glimmerfjall. De stérre 
malmflackarne visa sig vid narmare paseende ofta hafva en 
breccieartad struktur, i det att i kiserna sasom grundmassa 
en mangd sma mer eller mindre afrundade kvartsitbitar ligga 
inbiddade. Det hela genomdrages fér éfrigt af regellést anord- 
nade flaickar och adror af hvit kvarts, oftast ofyndig, men stun- 
dom insprangd med sma korn af kopparkis.! Af allt detta 
synes framga, att malmernas ofvan anmarkta brist pa texturel 
likformighet ej ar nagot primart, utan ett sekundirt fenomen, 
beroende pa de omformningsprocesser bergmassan undergatt. 
Kvartsitens vanliga accesoriska mineral, glimmer, amfibol, 
cordierit, falunit och magnetit, finnas alla ganska konstant afven 
i hardmalmerna, ehuru de der i det hela mindre framtrida. I 
éfverenstammelse med det forut omnimnda férhallandet att kvart- 
siten i allmanhet ar glimmerrikare i grufvans utkanter dn i hennes 
centrala delar, och att — enligt hvad erfarenheten visat — glim- 
merrik kvartsit ej ar malmforande, ar ock glimmerhalten i hard- 
malmerna i regeln ganska ringa. Liksom i kvartsiten i dfrigt, sa 
kan ock i hardmalmerna glimmern firekomma dels sasom stérre 
fjall mellan kvartskornen, och dels sasom helt sma interpositioner 
inuti dem. Pa férra siattet triffas den egentligen blott i fattigare 
malmer, sasom interpositioner finnes den deremot alltid, ehuru stun- 
dom endast i mycket ringa mingd. I allmanhet kan det sagas vara 


regel, att ju rikare en malm ar pa svafvelmetaller, desto fattigare 


' Smala, i nagon ringa man kopparkisforande kvartsadror kunna forekomma 
afven i trapperna i malmernas niirhet. 
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ar den pa glimmer. Vanligast ‘ir glimmern ej frisk, utan mer 
eller mindre kloritiserad. 

Cordieriten férekommer dels frisk, dels — och oftare — 
omvandlad till falunit. Dess upptriidande och utbildningssatt 
aro fullkomligt likartade med hvad férut i fraga om kvartsiten 
angifvits. Detsamma giller afven om amfibolen, som vanligast 
air antofyllit. Denna upptrider i enstaka och spridda, men 
stundom relativt stora stinglar och stiingelgrupper. Dess fér- 
delning ar temligen ojemn, sasom ock Ar fallet i kvartsiten i 
allmiinhet. I nagot stérre mangd har den traffats blott i ett 
par undersékta prof af Meijenholzmalmer, mestadels saknas den 
fullstandigt. Ofta ar mineralet starkt angripet af omvandling. 
Med stralsten titt genomvafd kvartsit’ plagar ej vara i namn- 
vard grad malmférande, men traffas ej saillan i malmernas narhet. 
Magnetit forekommer vanligen endast i ringa mangd och sasom 
smirre korn, stundom med nagorlunda idiomorf utbildning. Endast 
i fattigare malmer traffas nagon gang stérre magnetitkorn, An- 
dalusit och granat, hvilka —- sasom férut fr nimndt — nagon 
gang férefinnas i kvartsiten, hafva ej observerats i de undersékta 
malmprofven; i dessa har deremot i ett par enstaka fall traffats 
pleonast och kalkspat. 

Den mikroskopiska undersékningen visar, att samma ojemn- 
het i kismineralens férdelning, som forefinnes i stort, gér sig 
gillande afven i smatt. Hufvudmassan af dem ar samlad i 
oregelbundet formade, stundom aderlikt utdragna partier, an 
stérre och ta&tare sammanhopade, 4n mindre och mera glest 
fordelade. Dessa kispartier dro korniga aggregat af an blott 
kopparkis, in — och oftare — af kopparkis och magnetkis 
eller svafvelkis, eller badadera, stundom jemte nagot zinkblende. 
Bland de éstra hardmalmerna aro Langgrufvemalmerna de, i 
hvilka kopparkisen plagar vara minst blandad med andra svafvel- 
metaller, men ndgon inblandning finnes dock alltid afven i dem. 
I alla de egentliga hardmalmerna plagar magnetkis férefinnas i 
nagot stérre mangd an svafvelkis. Nar dessa kiser forekomma 
 tillsammans med kopparkis, omslutas de ofta af denne, och da 
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\ 
ar -svafvelkisen ej sdllan ganska val kristalliserad i hexaedrar. 
Afven zinkblende kan pa samma satt forekomma sasom i koppar- 
kis inneslutna korn. Omvandt kan dock afven kopparkis fore- 
komma i svafvelkis, ehuru sa mindre ofta dr fallet. Nagon be- 
bestimd genetisk ordningsféljd synes saledes ej forefinnas mellan 
de olika svafvelmetallerna, och dessas olika grad af idiomorf ut- 
bildning synes mera bero pa deras olika grad af kristallisations- 
kraft, an pa succession. Ej ens mellan svafvelmetallerna och 


Fig. 6. 


Ren hardmalm, X 30. De gra partierna iro kopparkis, de hvita kvarts. De 
sma, ljusa kornen med tjocka konturer iro zirkon. 

magnetiten har nagon bestiimd succession kunnat pavisas. Denna 
sisthimnda ar visserligen vanligast den mera idiomorfa, men 
dock hafva korn af sa vil kopparkis som magnetkis och svafvel- 
kis befunnits vara inneslutna i magnetit. 

Enstaka stirre, af kvarts omgifna kopparkiskorn hafva 
stundom mycket ojemna, liksom anfratta kanter, men utanfér 
dessa liper en af en grénaktig, kloritisk substans tecknad mera 
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jemn kontur. Det ser ut som om kopparkisen blifvit pa nagot satt 
anfratt, under det att de omgifvande kvartskornen utbildades. 
Afven kopparkiskorn, som ligga i cordierit eller falunit, visa 
sig ej sallan anfriitta, det har da kring dem uppstatt en smal 
zon af kloritiska nybildningar. | 

Fran de stérre kopparkiskornen utga ofta mycket fina adror, 
i olika riktningar genomskiirande kringliggande korn af kvarts 
och andra mineral, i hvilka de bilda liksom mikroskopiska 
kopparkisgangar. 

De mellan kisflackarne betintliga kvartsitpartierna synas 
makroskopiskt vara temligen kisfria, men mikroskopet visar, att 
afven de innehalla korn, ehuru blott helt sma, af sa val koppar- 
kis som magnetkis och svafvelkis, och dessa korn aro ej sallan 
ganska val utbildade sma kristaller. De ligga dels mellan kvarts- 
kornen, dels helt och hallet inneslutna i dem. Afven i cordierit, 
och t. o. m. i glimmer, kunna sma kiskorn vara inbiddade. 

Af dessa nu omnaimnda férhallanden framgar, att i hard- 
malmerna, sadana de nu befinna sig, inga dervarande svafvel- 
metaller for det mesta, d. v. s. nar de ej upptrada sasom sprick- 
fyllnader, pa ett fullt ut lika primart sitt som de 6friga bestands- 
delarne, kvartsen ej] undantagen. Materialet till svafvelmetallerna 
maste saledes hafva férefunnits redan i den aflagring, af hvilken 
kvartsiten genom nagon metamorfoseringsprocess bildades. 

Den mikroskopiska undersékningen af hardmalmerna uppdagar 
atskilliga férhallanden, som hantyda pa, att malmerna efter sin 
bildning varit utsatta for starka mekaniska pakanningar. Kvarts- 
kornen dro mestadels mer eller mindre strimmiga i féljd deraf, att 
de ain tatare, ain glesare genomdragas af vanligen svagt bugtande 
ytor, tatt besatta med interpositioner, dels vatskeinterpositioner 
med rérliga libeller, dels gasinterpositioner. Fran hérnen af de 
stérre kiskornen utga ej sallan kvastlika knippen af sadana 
strimmor, ofta sa tatt, att kvartsmassan far ett starkt grumligt 
utseende. Interpositionsytorna fortlépa oberoende af de sarskilda 
kvartskornens begransning, en yta, eller en grupp at ytor, genom- 
stryker ofta med oférandrad riktning ett stérre af en mangd 
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smakorn sammansatt kvartsparti. Ej sallan férete interpositions- 
strimmorna inom ett visst kvartsparti en ganska regelbunden 
parallelism, men lika ofta forlépa de i flera olika, hvarandra 
regellést korsande riktningar, t. 0. m. inom ett och samma 
kvartskorn. 

Jemte och oberoende af den strimmighet, som dessa inter- 
positionsytor astadkomma i kvartskornen, férefinnes i dem stundom 
aifven en annan strimmighet, som tydligt framtrader férst i po- 
lariseradt ljus. Den kan narmast liknas vid en flackvis tydligare, 
flackvis otydligare, mikroklinartad streckning, dock ej rutad, 
utan gaende blott i en riktning, som inom hvarje sarskildt 
kvartskorn férblir oférindrad, men ej 6fvergar i vidliggande 
kvartskorn. Mycket vanligt ar, att kvartskornen visa en undu- 
lerande utslackning. De stérre af dem dro ej sallan liksom 
halfkrossade; de genomdragas kors och tvars af fina, oregelbundet 
forlépande knacklinier, hvilka uppdela kornet i flera olika partier 
med ej fullt 6fverenstimmande optisk orientering. 

Kvartskornens undulerande utslickning och sénderknickta 
beskaffenhet visa, att de varit utsatta fdr ett starkt mekaniskt 
tryck. Pa sadant torde vil ock bero den ofvan omniimnda, 
forst i polariseradt ljus framtridande strimmigheten, hvilken 
méjligen ej] ar annat an en i férminskad skala och férskirpt 
form upptridande modifikation af den undulerande utslickningen, 
eller mdjligen ett glidningsfenomen. Afven de sprickbildningar, 
som gifvit upphof till interpositionsstrimmorna, torde hafva upp- 
kommit i féljd af starkt tryck. De dro t. ex. markbart bade 
talrikare och mera parallelt  anordnade i Langgrufvemalmerna, 
iin i de andra hardmalmerna, och detta torde sta i samband 
dermed, att Langgrufvemalmerna mera in de éfriga varit pa- 
verkade af en stark och regelbunden sammanpressning, sasom 
hair nedan skall nagot narmare omnémnas. 

Dessa olika arter af pressfenomen kunna tydligen ej} hafva 
uppkommit samtidigt och under samma forhallanden, ty da kunde 
de ej hafva yttrat sig pa sa olika sitt. Bergmassan kring Falu 
grufva har patagligen mer at en gang varit utsatt for starka 
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mekaniska pakanningar, och da — sasom bekant — sadana 
inverka pa en bergarts mineralbestandsdelar pa mycket olika 
satt alltefter det djup under dagytan, pa hvilket densamma be- 
finner sig, sa ar det litt fdrklarligt, att resultatet kunnat vid 
olika tillfallen blifva olika. 

I det foregaende ar visadt, att felsiterna och trapperna iro 
gangbildningar. Det kan da syuas pafallande, att deras stryk- 
ningsriktningar i allmanhet temligen nara éfverensstamma med 
malmernas. Man skulle i stillet kunna vanta att finna dem 
genomsatta malmerna lika val som andra bergarter. Sa ar ock 
flerstides forhallandet, och den nimnda Ofverensstammelsen mellan 
malmernas och gangarnes strykningsriktningar befinnes vid nar- 
mare undersékning vasentligen bero pa den omformning, berg- 
massan i féljd af sammanpressningen undergatt. Grufkartan 
visar nemligen, att défverensstiimmelsen mellan gangarnes och 
malmernas strykningsriktningar ar stérst inom de omraden, der 
veckningen ar starkast, och der saledes bergmassan blifvit star- 
kast deformerad, nemligen inom Langgrufvemalmernas omrade. 
Dessa malmer utmiarka sig ock, sasom vi veta, fran de éfriga 
genom sina starkt utplattade former, och deraf kunna vi sluta, 
att dessa icke fro primara, utan en féljd af en efterat intraffad 
sammanpressning. Bockbacksmalmerna ater torde vara jemforelse- 
vis féga deformerade, da i den trakt, der de finnas, gangarne 
ej visa nagra veckningar. Hvad Meijenholzmalmerna betraffar, 
sa torde deras oregelbundna klumpformer sta i samband med den 
mera oregelbundna sammanpressning, som — enligt hvad trap- 
perna och felsitkértlarne angifva — egt rum inom denna del af 


hardmalmsomradet. 


Kisstockarne. 


Falu grufvas kisstockar bilda tillsammans ett komplex, som 
i stort kan sagas hafva en mot NO konvex och ifoljd af atskilliga 
fortryckningar temligen oregelbunden linsform. Olika delar af detta 
komplex hafya erhallit olika namn, Karnan i detsamma bildas 


af Storgrufvekisen. I sydost om denna folja i ordning Kallorts-- 
45 
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kisen, Mans-Nils-grufvans kis och Drottningekisen. Vester om. 
Storgrufvekisen ligga Lovisagrufvans bada kiser: Schultzkisen. 
och Krdftklokisen. 


Kisstockarnes former. 
(Se tafl. 39 och 40.) 


Storgrufvekisen och Kdllortskisen synas narmast dagen 
hafva bildat en enda klumpformig massa med 6fver 200 m i 
tvirmatt. Mot djupet aftager denna klump i omfang, men 
endast helt smaningom, tills vid 250 m afv. Storgrufvekisen och 
Kallortskisen skiljas genom en nedifran uppstickande kvartsit- 
balk,1 Efter denna skiljsmaissa ar Storgrufvekisen nastan 
cirkelrund i horisontalgenomskarning (se tafl. 38), men afsmalnar 
hastigt och upphér pa 332 m afv.2 Formen af dess nedersta. 
del har ganska traffande blifvit liknad vid den af en upp- och 
nedvand sockertopp. 

Kédillortskisen har — sedan den skilt sig fran Storgrufve- 
kisen — likaledes temligen rund form, dock med ett par kil-lika 
utsprang. Mot djupet afsmalnar den mindre hastigt fn Stor- 
grufvekisen och har pa den niva, der denna upphér, annu omkr. 
50 m i tvarmatt. Dess nedersta del har ej blifvit genom grufve- 
arbetena efterféljd. Pa grund af de dfriga kisstockarnes fér- 
hallande synes det emellertid sannolikt, att Kiallortskisen under 
dess djupaste nu kiinda niva temligen hastigt afsmalnar och 
upphor, 3 

Den kismassa, som brutits i Mans-Nils-grufvan, synes — 
att dima af aldre kartor — hafva i dagen haft en miaktighet 
af 40—50 m, men mot djupet har den snart afsmalnat och 

' De skélar, som finnas mellan denna kvartsitbalk och de p& émse sidor 
om densamma beligna kisstockarna, forenade sig antagligen ofvanfor kvartsit- 
balken och fortsatte uppat, bildande s&lunda afven pa hégre afviigningar en grins 
mellan Storgrufvekisen och Killortskisen. 

7 I ett profbil, som ar 1893 neddrefs under Storgrufvekisens botten till 
400 m afv., triiffades hufvudsakligen blott af kloritskélar genomdragen kvartsit. 

* Detta antagande synes hafva blifvit bekraftadt genom en senare (Ar 1893) 


foretagen férsdksborrning med diamantborr. Kallortskisens botten naddes dervid 
pa omkr. 352 m afv. 


. 
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fvergatt i den jemférelsevis smala mellanbalk, som hela viigen 
ner férenar Killortskisen och Drottningekisen. 

Drottningekisen har pa de dfre afvigningarne formen af en 
temligen platt lins, men svaller mot djupet ut och bildar pa 
200—240 m afv. en klumpformig massa med omkr. 40 m i 
tvarmatt. Under 240 m afv. synes den hastigt afsmalna; for- 
siksarbeten, som pa 274 m afv. anlades fér att underséka dess 
fortsattning mot djupet, triffade val en maktig skélmassa, men 
ingen kis. 

Lovisagrufvans bada kiser, Schulzkisen och Kréftklokisen, 
hafva form af tvenne jemnsides liggande och nagot béjda linser. 
Schulzkisen, som ar den liggande, ar afven den mindre; den 
upphér redan pa omkr. 140 m afv. Kraftklokisen stracker sig 
omkr, 100 m djupare. 

Kisstockarnes former i stort hafva nu i korthet angifvits. 
I smatt férete de ej sallan oregelbundenheter, som vanligen hafva 
form af kilformiga utsprang. Sa ar isynnerhet fallet med de 


midtre kispartierna. 


Kisstockarnes begransningar. 


Vid studiet af kisstockarne faller deras nara férhallande 
till skélarne genast i égonen. Det vanliga ar namligen, att 
kisstockarne omslutas af ofta ganska maktiga skélbildningar, 
hvilka skarpt markera gransen mellan kismassan a den ena 
sidan och den omgifvande kvartsiten a den andra. Sa ar t. ex. 
fallet med Lovisagrufvans kiser; de skiljas ganska konstant 
genom skélar, icke blott fran den omgifvande kvartsiten, utan 
afven fran hvarandra. Samma ar férhallandet med Storgrufve- 
kisens nedre del, som omcirklas af stora skOlar (jfr tafl. 38), 
och afven granserna fér samma kisstocks éfre del markeras for 
det mesta af sadana. Detsamma kan ock sagas om KaAllorts- 
och Drottningekiserna. 

En narmare undersékning visar emellertid, att fran detta 
allmanna férhallande ett och annat undantag finnes. Sa t. ex. 
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i Storgrufvestétens sédra vay der flera fran den stora kis- 
stocken utspringande uddar skjuta in i dels kvartsit, dels 
granulit utan att vara begrinsade af nagon sk6l; vidare vid 
Storgrufvekisens dstra sida, der pa 206 m afv. kisen ej nar fram 
till den har framstrykande skélen, hvilken pa andra afvagningar 
begriinsar kisstocken at detta hall, utan slutar nagot innanfér, 
éfvergaende utan bestimd grains i kvartsiten. Ett dylikt fall 
finnes afven i Lovisagrufvan, der Kraftklokisen mot djupet sa 
smaningom 6fvergar i kvartsit. Det ir saledes icke nagon kon- 
stant regel, att kisstockarne begransas af skilar, om an mestadels 
sa ar forhallandet. 


Kisstockarnes inre. 


Nar man foérst gér bekantskap med kisstockarnes inre och 
jemfor detta med hardmalmerna, far man litt det intryck, att 
dessa bada slag af bildningar skulle vara af helt och hallet olika 
natur. En narmare undersékning gifver emellertid vid handen, 
att skillnaden — om fn visentlig — dock ej ar sa fullstindig, 
som den vid férsta paseendet kan synas. Det visar sig nemligen, 
att hufvudmassan af kisstockarne ar, liksom hardmalmerna, af 
svafvelmetaller starkt impregnerad kvartsit, men impregnationen 
fir bade till kvantitet och kvalitet nagot olika mot den i hard- 
malmerna, ehuru dock i det hela likartad med densamma. Man 
kommer littast till insigt om det nira férhallandet mellan kvart- 
siten och hardmalmerna a den ena sidan och kisstockarne a 
den andra, om ,man férst tager i betraktande de mellanformer 
mellan badadera, som i grufvan iiro kinda under namn af shalf- 
harda malmer. Dessa iro nemligen ej annat an svafvelkisrika 
hardmalmer, men de kunna, genom att halten af svafvelkis allt 
mera tilltager, Sfverga i blitmalmer. En halfhard malm ar 
saledes en kristalliniskt kornig blandning af kvarts och svafvel- 
kis med mer eller mindre kopparkis, magnetkis och zinkblende. 
Till dessa bestandsdelar komma — liksom i hardmalmerna — 
cordierit och falunit, glimmer, antofyllit, samt nagon gang pleonast. 
Afven i fraga om de halfharda malmerna giller detsamma, som 
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ofvan blifvit sagdt om hardmalmerna, nemligen att kismineralen 
mestadels upptrada sasom fullkomligt primara bestandsdelar, och 
korn af dem kunna t. o. m. vara fullstandigt inneslutna i korn 
af kvarts, cordierit, 0. s. v. Men derjemte kunna kismineralen 
afven upptrada sasom sma sprickfyllnader. 

Det férnimsta exemplet pa halfhard malm ar den forut 
omnamnda Kraftklokisen i Lovisagrufvan. Denna kisstock be- 
star i det stora hela af sadan malm, men mot hadngandet ar 
svafvelkishalten fdr det mesta lag, under det att den mot lig- 
gandet, d. v. s. mot Schultzkisen, blir allt hégre, och salunda 
uppsta dfvergangar a ena sidan till hardmalm eller kvarts och a 
den andra till blétmalm. Dylika 6fvergangar fran  kvartsit 
genom halfhard malm till blétmalm hafva afven forekommit vid 
dstra sidan af Storgrufvekisen, der — sasom redan nimndt — 
pa sina stallen nagon skarp begriansning af kisstocken ej fanns. 
Afven den i Storgrufvestétens norra vagg annu kvarstaende 
delen af kisstocken ar en mellanform mellan kvartsit och kis, 
der i den ena flacken kvarts, i den andra svafvelkis ar den 
éfvervagande bestandsdelen. 

Af de stora kisstockarnes inre ar for narvarande jemforelsevis 
litet atkomligt. Pa grund af deras nu tillgangliga delar ar det 
derfér svart att bilda sig nagon klar férestallning om huru de i 
det stora hela varit beskaffade. Att déma af aldre uppgifter 
torde kisstockarnes inre hafva varit ganska vexlande. Man har 
der traffat an nastan ren svafvelkis med ringa kopparhalt,! an 
en kvartsig blandning af svafvelkis och kopparkis, an stora 
klumpar af nastan ren kvartsit, an mer eller mindre kisblandad 
kalksten, o. s. v. Betraktar man blocken uti och vaggarne 
omkring Storgrufvestétens nedre del, sa far man ock ett ganska 
bestamdt intryck af, att Storgrufvekisen varit langt ifran lik- 
artad genom hela sin massa. Pa ett stille t. ex. ligga block 
af gulgra, korning, féga kvartsblandad svafvelkis, der de sar- 


skilda kornen Aro sa lést sammanfogade, att massan nastan kan 


1 S8dan kallas vid grufvan kort och godt >kis»; forst nar svafvelkisen ar 
i nagon namnvard m&p blandad med kopparkis, far den namn af »blétmalm>. 
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\ 
séndersmulas mellan fingrarne; pa ett annat ser man kissprangd 


kvartsit med ett pordst, anfratt utseende, pa ett tredje en 
konglomeratisk bildning sammansatt af afrundade stycken af 
svagt kisspringd kvartsit sammankittade genom en temligen ren, 
kornig kismassa.' Vidare finner man block bestaende af starkt 
kisblandad kalksten, der kalkspaten blifvit mer eller mindre 
fullstandigt omvandlad till gips, block af med kis impregneradt 
skarn, af kisimpregnerad trapp och t. o. m. af kisimpregnerad 
skélsten. Analoga férhallanden traffar man i de kisrum, som 
under de sista aren arbetats i grufvans djupare delar. Enligt 
de har gjorda observationerna kunna pa grund af de i kismassan 
ingaende icke-metalliska mineralens beskaffenhet hufvudsakligen 
trenne kistyper sarskiljas, nemligen: kvurtsig kis, kalkig kis och 
strdlstensblandad kis. Den kvartsiga kisen ar den férherrskande. 
Underséker man en sadan, visar den sig besta vasentligen af 
blott svafvelkis och kvarts i kristalliniskt kornig blandning. 
Accessoriskt kunna tillkomma mer eller mindre omvandlad cor- 
dierit, antofyllit, magnetit, kopparkis, magnetkis, zinkblende och 
—  ehuru mera sillsynt — blyglans. Svafvelkisen ar i regeln 
ganska idiomorft utbildad och férekommer ofta sasom sma 
kristaller, icke blott i kvarts, utan ffven i cordierit och anto- 
fyllit. Nir de friga niimnda svafvelmetallerna aro narvarande, 
upptrada de.mestadels sasom utfyllningar mellan svafvelkiskornen. 
Zinkblendet visar dock ej siillan tendens till idiomorf utbildning. 
Vi aterfinna saledes hir alldeles samma férhallanden som i de 
harda och halfharda malmerna, blott med den skillnad, att 
svafvelkisen dir mera dfvervigande. 

Sasom redan namndt, har kisen ratt ofta en breccieartad 
struktur, och det sa val makroskopiskt som mikroskopiskt. 
Stycken af kvartsig kis ses t. ex. sammankittade ain af mera 
ren svafvelkis, in af kvarts, in af kopparkis. J ett prof af brec- 
cieartad kis, der bindemedlet — kvarts — makroskopiskt mycket 
tydligt skilde sig fran de af kvartsig kis bestaende brottstyckena, 


' Den i norra delen af stétviiggen kvarstiende delen af kisstocken ar till 
stor del silunda konglomeratisk eller~breccieartad. 
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befanns vid mikroskopisk undersékning bindemedlets kvarts vara 
kristalliniskt kornig pa fullkomligt samma satt som kvartsen i 
brottstyckena och liksom den inneslutande sma svafvelkiskristaller. 
Enda ‘skillnaden mellan brottstyckena och bindemedlet var den, 
att de ide férra rikligt férekommande stora svafvelkiskornen 
saknades i det senare. I badadera voro kvartskornen genom- 
dragna af de vanliga interpositionsstrimmorna, hvilket bevisar, 
att det tryck, som gaf upphof till dessa, var ett annat och ett 
senare iin det, som orsakade den breccieartade strukturen. | 

I den kalkiga kisen ar kvartsen utbytt mot kalkspat. Cor- 
dierit saknas der och afven antofyllit; deremot ar stralsten ej 
sillsynt. Afven har ar svafvelkisen den mest idiomorft utbildade 
bestandsdelen och kan férekomma jemval sasom interpositioner 
1 kalkspatkornen. 

Den stralstensblandade kisen bestar dfvervigande af kornig 
svafvelkis, i hvilken relativt stora stanglar af ljus amfibol ligga 
an riktningslést, an narmevis parallelt instrédda. Inuti dessa 
finnas ofta sma korn af svafvelkis inneslutna. Inom alla tre 
kistyperna kan haiten af svafvelkis variera hégst betydligt. 
An kan hela massan besta nastan uteslutande af kornig svafvel- 
kis, i hvilken blott enstaka korn eller sténglar af andra mineral 
ligga instrédda, an ater kunna de icke-metalliska mineralen 
vara kvantitativt dfvervagande i férhallande till svafvelkisen. 

Den kvartsiga kisens nara relation till kvartsiten ar pa- 
taglig; likasa den kalkiga kisens till kalkstenen. Den stral- 
stensblandade kisen s ynesofta férekomma tillsammans med den 
kalkiga, och mellanformer mellan dem aro ej sallsynta. Da nu 
kalksten och skarn ofta féljas at, kan det synas antagligt, att 
den stralstensblandade kisen ar férkisadt och metamorfoseradt 
skarn. Afven granulit kan férkisas. Ett exempel harpa finnes 
i en i sydvestra stétvaggen nedanfér Fredriks schakt indrifven 
ort kallad Carl Gustafs klyft. Der skjuter en udde fran den 
stora kisstocken in i granuliten och éfvergar i denna utan skarp 
grins. Kismassan sénderdelar sig férst i grdfre och sedan i 
allt finare strimmor, som utspetsa i granuliten och liksom upp- 
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4, 
lésa sig i den, i det att kiskornen sprida sig bland granulitens 
éfriga. bestandsdelar. Der detta sker, saknar bergarten mork 
glimmer, men ar temligen rik pa ljus, en antydan derom, att 
den antagligen genomgatt nagon mera genomgripande om- 
vandling. Se fig. 7. 

Aldre kartor angifva, att flerstides i den stora kisstocken 
framstrukit skélar, genom hvilka den afdelats i flera partier, 
uch i kisstockens undre del fro Annu ett par sadana skélar 
synliga. Afven i de mindre kisstockarne, Drottningekisen och 
Lovisagrufvans kiser, finnas skélar innanfér begransningsskdlarne. 
En skél, som pa ett stile ar begrinsningssk6l, kan fér éfrigt 
under sin fortstrykning an ga in i kismassan, an afligsna sig 
fran den. (Se profilerna tafl. 40). 


Carl Gustats klyft. 
S Storgrafvestéten; @ granitisk felsit; g granulit; & kis; ¢ trapp. 
Skala 1: 1,600. 


Angaende kopparkisens férdelning inom kisstockarne kan 
numera nagon upplysning vinnas egentligen blott af aldre upp- 
gifter, enir hufvudmassan af de rum, som arbetats i kisstockarne, 
lange sedan igenrasat. Alla uppgifter, som kunna hemtas af 
dldre kartor och relationer, dfverensstimma deruti, att koppar- 
kisen varit mycket ojemnt férdelad; i en och samma kisstock 
har det ena partiet varit rikt, det andra fattigt eller t. o. m. 
kopparkisfritt. Hvad férst och, friimst Storgrufvekisen betraffar, 
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sa synes den niirmast den i norr och dster begriinsande skolen, 
den s. k. Liljenbergs skél, hafva i allmanhet varit fyndig till 
8 a 10 m bredd, och uppgifves det fyndiga hatva inat dfvergitt 
i ofyndig kis utan nagon bestémd grains. Afven efter den i 
vester begransande skélen har kismassan i allmanhet varit 
fyndig, om an i mindre grad. Utmed sin sédra grains har kis- 
stocken deremot varit mera ofyndig, utom mot djupet, der 
Ofverhufvud nastan hela kismassan var fyndig. I kisstockens 
midt uppgifves ett fyndigt parti hafva funnits, som strackt sig 
uppifran och hela vagen ned, men for dfrigt har den stora 
kisstockens inre varit foga fyndigt. Stérre klumpar af ndstan 
ren kvartsit skola t. 0. m. der och hvar hafva férekommit. 

Kallortskisen synes i allmanhet hafva varit mindre fyndig 
utom narmast dagen, der den bréts i den gamla Skeppsstéten. 
I grufvans djupaste delar, der ganska betydande partier af denna 
kisstock nu aro tillgangliga, har den i det hela ej befunnits 
vara brytvard. 

Den i Mans Nils grufva brutna kisen skall hafva varit 
sirdeles rik, men den utgick, sasom nimndt, snart mot djupet. 
Att déma af Drottningestétens storlek torde Drottningekisen 
hafva varit fyndigare narmare dagen an langre ned. De pa 
djupare nivaer beligna arbetsrammens anordning synes antyda, 
att det fyndiga afven har féretradesvis funnits narmast skélarne. 
Afven Lovisagrufvans bada kisstockar hatva varit fyndigare pa 
de hégre nivaerna, an pa de lagre. 

Enar svafvelkisen i blétmalmerna bidrager att hdja dessas 
tekniska varde, kunna de vara brytvarda afven vid nagot mindre 
kopparhalt fn hardmalmerna. Man skrader dem derfoér ock till 
blott 2 a 3 % kopparhalt, och sasom sadan fas halften a tre 
fjerdelar af det ur nu arbetade blétmalmsrum brutna. Efter all 
anledning voro emellertid de gamla, varmare dagen belaigna blét- 
malmsrummen betydligt rikare. 

Zinkblende ir mycket spridt inom kisstockarne i allmanhet, 
men har blott pa fa stallen férekommit sa samladt, att det 
kunnat kallas malm, d. v. s. att zinkhalten uppgatt till 30 a 
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AO %. Enligt hvad srlaréohonte visat, ar starkt zinkblende- 
haltig kis ej i namnviard grad kopparhaltig. ai 

Blyglans ar vida mindre allman i kisstockarne 4p zink- 
blende. Den synes féretridesvis hafva funnits i Storgrufvekisens 
nedre del, der ett par rum uppgifvas hafva blifvit brutna huf- 
vudsakligen pa blyglans. Afven i Drottningekisen hafva en del 
partier varit temligen rika pa blyglans. Lika litet som zink- 
blendet forekommer blyglansen ren, utan standigt ar den blandad 
med andra svafvelmetaller. 

Den icke obetydliga silfverkvantitet, omkr. 400 kg, som 
arligen utvinnes ur Falu grufvas malmer, synes foretradesvis 
harstamma fran kisstockarne. Endast fran dessas blyglans kan 
dock silfret ej antagas komma, ty dertill ar den brutna kvan- 
titeten af denna alldeles fdr liten. Det synes derfér sannolikt, 
att afven de andra svafvelmetallerna aro nagot silfverhaltiga. ! 


Skélmalmer. 


Vid beskrifningen af skélarne naimndes, att i dem vanligen 
finnes insprangd kopparkis jemte andra svafvelmetaller, stundom 
samlad i brytvird mingd. Sadana pa skélarne forekommande 
malmer, »skélmalmer, hafva spelat en ej obetydlig rol bland 
Falu grufvas fyndigheter; just de rikaste malmerna hafva nem- 
ligen funnits bland dem. [ allmanhet synas skélarne hafva varit 
fyndiga der den dem narmast omgifvande bergmassan var fyndig, 
men i skélarne upptridde malmen sa att siiga mera kon- 
centrerad, mera samlad i rena klumpar, och derfér varderikare. 
Mest synes sa hafva varit forhallandet med Knippsskélen. Den 
forde narmast dagen en miktig och sirdeles rik malm, den 
rikaste som funnits i Falu grufva. Der den var som bast, 
bestod denna malm af tit, helren kopparkis med invuxna stora 
svafvelkistarningar. Den bréts first i Mardskinnsgrufvan och 
till en del val afven i den gamla Bondestiten. Malmen — och 


' Mataguti och DurocuEr funno zinkblende fran Falu grufva halla 0.002 
delar silfver i form af svafvelsilfver. Amnales des mines, 1850. 
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for 6frigt hela skélfyllningen.— synes hafva haft en failtstup- 
ning mot SV; i féljd héaraf blef skélen i Mardskinnsgrufvan 
ofyndig redan vid ett djup af omkr. 80 m och malmen flyttade 
sig inat Storgrufvan, der den dock afven efter hand utgick mot 
djupet. Knippskélens vid dagen sa betydande fyndighet visade 
sig saledes mot djupet vara i standigt aftagande, och likartadt 
synes férhallandet hafva varit med skélmalmerna i allmanhet, 
hvilket sakerligen star i samband med den férut framhallna 
omstindigheten, att skélbildningarne 6fverhufvud aftaga mot 
djupet. Afven i Lovisagrufvan hafva skélarne — enligt ildre 
berattelser — flerstades fért vacker malm pa de éfre nivaerna, 
men 6fverallt har den utgatt mot djupet. Gustafs skél har 
likaledes innehallit ganska betydande malmsamlingar, mindre har 
sa varit férhallandet med Liljenbergs skél. I Erik-Mats-grufvan 
skall malm hafva forekommit endast pa skélen. 

Fér narvarande dro inga egentliga skélmalmer under arbete. 
De, som férr brutits, férekommo alla pa de hégre afvagningarna, 
och de hafva samtliga utgatt mot djupet. Under senare tid 
hafva dock pa ett par stallen ganska rika brecciemalmer pa- 
triffats. Sadana dro ock ett slags skélbildningar, bestaende af 
bergartsfragment -— éfvervigande kvartsit — sammankittade af 
svafvelmetaller, bland hvilka kopparkis vanligen ar 6fvervagande. 
Afven i ganska sma sprickor och slappor har — isynnerhet pa 
grufvans hiégre nivaer — kopparkis mycket ofta forekommit, 
antingen sasom enbar utfyllning eller tillsammans med kvarts, 
men dessa sprickbildningar hafva i regeln ej varit sa maktiga, 
att de kunnat blifva féremal for brytning, 


Guldmalm. 


Det har lange varit kandt, att malmerna i Falu grufva dro 
nagot litet guldhaltiga, men férst i Oktober 1881 uppticktes 
guldet der i fdr blotta dgat synliga korn och flittror.' Kort 
derefter redogjorde Prof. G. NorpEnsTR6M, hvilken i sin egen- 


1 Upptickten gjordes af en.med malmskridning sysselsatt pojke. 
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skap af Ofveringeniér vid gaitoal egde noggrann kannedom om 
dervarande férhallanden, fér detta fynd i en i Geologiska For- 
eningens férhandlingar inférd uppsats, i hvilken ock en sam- 
manstallning lemnades rérande hvad da var kandt i fraga om 
guldets férekomst i Falu grufva i allmanhet.! Af i denna upp- 
sats sammanstallda guldbestimningar fran olika delar af grufvan 
framgar, att sa val hardmalmerna som blétmalmerna aro guld- 
haltiga, hallande fran spar och intill 5 milliondelar guld, afven- 
som att guldhalten ar mycket ojemnt férdelad till och med inom 
ett och samma arbetsrum, samt vidare, att »hardmalmernas guld- 
halt icke var att harleda fran de i dem innehallna kiserna, utan 
fran deras hufvudsakligen af kvarts bestaende bergart, och pa 
samma gang detta konstaterats af det nyss gjorda guldfyndet, 
har derigenom ock blifvit pavisadt, att guldet icke forekommer 
i den vanliga malmférande kvartsen, utan synes vara bundet vid 
en i densamma upptridande hvit kvarts, hvarmed ocksa erhal- 
lits en forklaring pa de variabla guldhalter, som vid de fére- 
namnda profven erhdéllos.» 

Rérande_ sjelfva det férsta guldfyndet meddelas i samma 
uppsats féljande: »Guldet traffades i hardmalm, som erhallits ur 
ett arbetsrum benamndt »Menkas ort», hvilket ett halft ar forut 
blifvit anlagdt» .. 2... »Hardmalmen i Menkas ort bestar, 
liksom all dylik malm i hiirvarande grufva, af gra kvarts med 
i stérre och mindre’ miingd inspriingd kopparkis, afvensom nagot 
magnetkis, men derjemte innehaller den ock hiir och der utskilj- 
ningar af hvit kvarts, snarlik den hvita kvarts, som har ofta 
upptrader som gangbildningar, men ej alldeles sa fettgliinsande 
som denna i allmanhet ar, och derjemte mestadels mera mjélkig 
till fargen. I denna hvita kvarts firekommer guldet hufvud- 
sakligast i form af taggar och korn af ej siillan flera millimeters 
diameter, stundom iifven som flittror och anflog, och nagon 
gang i mycket sma for obevipnadt dga blott med svarighet 
skénjbara pentagonaldodekaedrar. Mycket ofta atféljes detsamma 
af ett for Falu grafva egendomligt mineral, som efter analys af 


' Fynd af gediget guld i Falu grofva, G. F. f. Bd. VI. S. 59, 
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Tu. Norpstrém innehaller selen, svafvel, wismut och bly, och 
forst blifvit uppmirksammadt af grufvans Ingenidr, TH. Wrrr.s 
Detta sist’ nimnda mineral har sedermera blifvit noggrannt 
undersékt af M. WeErBULL, som fann, att det dr selenblywismut- 
glans (selenhaltig galenobismutit), '! samt att det ofta férekom- 
mer intimt blandadt med gedigen wismut och blyglans. 

Den redan vid det férsta guldfyndet gjorda iakttagelsen, 
att guldet forekommer pa siirskilda kvartsadror eller sma kvarts- 
gangar och att det atféljes af selenblywismutglans, har under 
den fortsatta brytningen efter guld blifvit allt mera bekraftad. 
De guldférande kvartsadrorna aro ofta blott ett par, sallan sa 
mycket som 10 a 12 em breda. Nir de dro som mest normalt 
utbildade, ar i de bredare af dem kvartsen i midten vanligen ljus 
och temligen grofkornig, men blir mot sidorna mindre grof och 
nagot mérkare, hvilket senare beror pa en mot sidorna till- 
tagande inblandning af svafvelmetaller, férnimligast selenbly- 
wismutglans. I smalare kvartsadror ser man intet ljusare midt- 
parti; hela kvartsfyllningen ar der temligen mirk, dock vanligen 
nagot litet Ijusare in den omgifvande kvartsiten, fran hvilken 
den for dfrigt skiljer sig genom en viss dragning i blygratt. I 
den ljusa, grofkornigare kvartsen i de bredare adrornas midt- 
partier ses der och hvar guld sasom taggar och korn af anda 
till 3 a 4 mm i diam., eller ock sasom tunna sprickfyllnader. 
For 6frigt forekommer der mycket litet af andra mineral, sasom 
enstaka korn af selenblywismutglans eller sma fjall af mérk 
glimmer. I den mérkare aderkvartsen finnes deremot — jemte 
guldet, som har ej bildar sa stora korn och taggar — selenbly- 
wismutglans ganska rikligt och afven nagot kopparkis, samt 
stundom svafvelkis. Dessutom finnas har alltid en mingd sma 
glimmerfjall och nagon gang ett och annat faltspatkorn. 

Ofvanstaende beskrifning pa den guldforande kvartsen kan 
emellertid ej sigas vara fullt giltig annat an i de fall, da denna 
upptrider sasom tydliga adror, men sa ar ingalunda alltid han- 


1 Med Bi—5dl.24; Pbh—25.37; S—9.36; Se—14.03. Se G. F. f. Bd VII, 
s. 663. 
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delsen. Ofta férekommer den mera som flackar i den omgif- 
vande kvartsiten. Den plagar da hafva ett mindre fettglansande, 
mera matt och tatt utseende, och man finner den da ofta genom- 
dragen af sma slappor, t. o. m. af sma kvartsadror. Sadan 
flickformigt upptridande guldforande kvarts plagar forekomma 
pa sadana stallen, der man af andra forhallanden vet, att rubb- 
ningarne i bergmassan varit mycket genomgripande, sasom t. ex. 
i Menkas ort, och den guldférande kvartsens sa val flackvisa 
upptradande som nagot afvikande utseende torde da vara en féljd af 
den mekaniska omformning bergmassan undergatt. Kvartsadrorna 
hafva dervid blifvit sénderslitna till isolerade partier och tillika 
sa sénderkrossade, att kornigheten férandrats fran en temligen 
grofkristallinisk till en mycket fin. 

Mikroskopisk undersékning af en mangd guldmalmsprof har 
gifvit vid handen, att alla de i den guldférande kvartsen narva- 
rande malmmineralen, nemligen ged. guld, selenblywismutglans, 
kopparkis och svafvelkis, upptrida pa ungefir samma satt. An 
bilda de hvart och ett fdr sig enstaka stérre korn, an samla de 
sig till korniga aggregat, i hvilka tva eller flera af dem kunna 
samtidigt inga, fn ater ser man dem sasom miroskopiskt sma 
partiklar inneslutna i kvartskornen. Nar malmmineralen bilda. 
stérre korn, hafva dessa helt och hallet oregelbundna former pa 
samma sitt som de kvartskorn, med hvilka de dro blandade. 
Selenblywismutglanskornen visa sig ej sallan vara aggregat af en 
mangd sma kristallstinglar, och fran ett stérre korn skjuta sa- 
dana ej sdillan massvis in i angrénsande kvartskorn. Ett myc- 
ket vanligt fdrhallande ar, att fran stérre malmkorn aderlika 
forgreningar intranga i den omgifvande kvartsen. I regeln filja 
dessa férgreningar ej] fogarne mellan kvartskornen utan genom- 
skira dessa. En del af dem fro patagligen sprickfyllnader, 
under det. att andra, som aro sammansatta af en maingd sma 
hvarandra knappt berérande kristaller, méjligen kunna vara mera 
primira bildningar. Stundom férekommer dels guld, dels selen- 
blywismutghans sasom sma dropplika korn ordnade efter kvarts- 
kornen genomskirande ytor, alldeles analogt med hvad fallet sa 
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ofta ar med vitskeinterpositioner. Sma enstaka kristaller af 
guld1 och. kristaller eller kristallgrupper af selenblywismutglans 
ser man ock ligga helt och hallet inneslutna i kvartskorn. Nagon 
gang, men mindre ofta, dr detsamma afven fallet med sma kri- 
staller af kopparkis. Sma selenblywismutkristaller hafva obser- 
verats inneslutna afven i glimmer, 


Fig. 8. Guldmalm. X 24. Svart = guld: gratt = selenblywismutglans; 
hvitt — kvarts; hvitt med oregelbunden streckning = glimmer. Konturerna 
mellan kvartskornen aro utmarkta sadana de framtrada i polariseradt Ijus. 


Kvartskornen hafva mestadels mycket oregelbundna, ofta 
ndstan taggiga konturer, i hvilket fall taggarne plaiga visa en 
viss tendens att vara utstraickta féretridesvis i en riktning. Pa 
samma satt som i grufvans kvartsit, sa aro ock hair kvartskornen 


ymnigt genomdragna af vanligen i flera riktningar gaende inter- 


1 Dessa kristaller aro ej tillrackligt val utbildade for att kunna narmare be- 
stammas. Tetrakishexaedern synes vara hufvudformen, men den upptrader oftast 


j kombination med andra former. 
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positionsstrimmor och visa ej siillan starka pressfenomen. Glim- 
mern, som alltid ar narvarande, men dock aldrigi stérre mingd, 
bildar dels enstaka fjall och fjallgrupper mellan kvartskornen 
eller mellan dessa och malmkornen, dels sma interpositioner i 
kvartskornen pa samma satt som fallet ar i grufvans kvartsit. 
Vidare férekommer nagon gang antofyllit, men med en utbild- 
ning, som vasentligt afviker fran den detta mineral plagar hafva 


Fig. 9. Guldmalm. X 16. Svart = guld; gratt = selenblywismutglans ; 

gritt med svart prickning = kopparkis; hvitt — kvarts; de ljusa partierna med 
tjockare konturer = antofyllit. 
i kvartsiten. Den dr nemligen icke stinglig, utan bildar sma 
korn med afrundade former, upptridande dels enstaka, dels i 
grupper; ofta sittande pa de stérre malmkornen. (Se fig. 9.) 
Likaledes. sillsynta aro enstaka, afrundade korn af apatit. Slut- 
ligen ma omnimnas ett Ijust, starkt Ijus- och dubbelbrytande 
mineral, hvilket férekommer sporadiskt sasom sma korn och 
kornaggregat. Det liknar titanit sadan den pligar férete sig, da 
den upptriader sasom nybildning efter titanjern. 
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Af det nu om de guldférande kvartsadrorna anférda framgar, 
att de hafva karakteren af mineralgangar, pa hvilka samtliga mi- 
neralen utbildats ungefir liktidigt. Om nagra mineral blifvit har 
utbildade férr an andra, sa ar det malmmineralen, ty de hafva, 
sasom nimndt, delvis idiomorfa former, hvilket icke ar fallet med 
de éfriga. Sasom vanligt pa mineralgangar synes mineralutskilj- 
ningen afven har hafva forsiggatt fran sidorna mot midten, och 
i féljd haraf finner man afven — atminstone i de bredare ad- 
rorna — denna fdr mineralgangar i allmanhet karakteristiska 
symmetriska struktur, med grofkornigare utbildning i midt- 
partiet. Anmarkningsvardt ar, att den mérkare kvartsen i kvarts- 
adrorna féreter en viss likhet med den i kvartsiten, badadera 
hafva samma slags glimmerinterpositioner, badadera aro de pa 
samma sadtt genomdragna af strimmor af vatskeinneslutningar. 
Detta synes hintyda pa en viss likhet i bildningsférhallandena. 
I grinsen mellan kvartsadrorna och sidostenen dr ock samman- 
vaxningen alltid fullkomlig, nagon aflossning finnes aldrig, Grins- 
linien ar dock i allmanhet ganska bestamd, ehuru den stundom, 
nir sidostenens kornighet ar ungefar lika med gangfyllningens, 
ej framtrader sirdeles skarpt. Nagon gang kan dfven i sido- 
stenen litet guld och selenblywismutglans férefinnas, men der 
upptrida de pa annat sitt in i kvartsadrorna, nemligen sasom 
sma korn och fina sténk i omvandlingsprodukter efter cordierit 
eller glimmer. Stundom ser man guld afven sasom fina sprick- 
fylInader i kvarts. I ett fall har guld t. 0. m. observerats i 
en Artstor granat,som satt i till mérk glimmerskiffer omvandlad 
trapp. Dylika impregnationer forekomma dock endast i de guld- 
forande kvartsadrornas omedelbara narhet. 

Endast i de rikare guldadrorna férefinnes guldet sasom ma- 
kroskopiskt synliga korn. Fér det mesta ar det sa fint forde- 
ladt i kvartsmassan, att det ej ar synligt for blotta dgat. Det 
ligger da nara till hands att séka anvanda den vida bittre syn- 
liga selenblywismutglansen, som stindigt atféljer guldet, sasom 
ledningsmineral vid dettas uppsékande. Erfarenheten har emel- 
lertid visat, att selenblywismutglansen icke ar nagon osviklig 

46 
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indikator pa guld, ity att pa flere stallen, der den forekommit 
i riklig mangd, har guldhalten varit liten eller nastan ingen. 
Om 4n saledes guldet alltid atféljes af selenblywismutglans, sa 
atféljes ej derfér denna alltid af guld, atminstone ej alltid i af- 
sevard mangd. 

Savidt hittills ar kandt, forekomma de guldférande kvarts- 
adrorna ej i ofyndig kvartsit, men ej heller i synnerligen rik 
malm. Mestadels hafva de traffats i nagot fattig hardmalm 
och — sasom férut naimndt — hittills endast inom det dstra 
hardmalmsomradet. Inom detta ater har guldet traffats pa en 
mangd stillen anda ned till 6fver 200 m afv., dock vida oftare 
pa de hégre nivaerna, in pa de lagre. De rikaste guldfynden 
hafva emellertid alla blifvit gjorda i den trakt, der guldet férst 
uppmarksammades, d. v. s. i eller i narheten af Menkavecket. 
Detta adr ett sa bestimdt framtridande férhallande, att det ej 
gerna kan bero pa nagon tillfallighet, och de excessiva rubb- 
ningar i bergmassan, hvilka — sasom vi veta — hafva egt rum 
just vid Menkavecket, torde derfér antagligen sta i nagot sam- 
band med guldets upptridande. De guidférande adrornas pres- 
sade beskaffenhet visar emellertid, att atminstone en del af dessa 
rubbningar férsiggatt sedan naimnda adror bildades. 

En annan erfarenhetssats i fraga om de guldférande kvarts- 
adrorna ir den, att de aldrig triffas langt fran gra, d. v. s. 
starkt metamorfoserad trapp. Denna sats synes giilla aifven fir 
de guldfattiga, men pa selenblywismutglans rika kvartsadrorna. 
Sarskildt har guld ofta triffats i narheten af trappveckens 
spetsar. 

Ur de nu beskrifna egentliga guldmalmerna erhalles emel- 
lertid blott ungefir hialften af den guldkvantitet, som arligen 
utvinnes vid Falu grufva. Det dfriga lemna kopparmalmerna, 
hvilka — sasom férut ar n&amndt — stindigt dro nagot litet 
guldhaltiga." I dem har dock aldrig traffats guld i fdr blotta 
dgat synlig form. 


‘ Vid grufvan delas guldmalmerna i vegentlig guldmalm>, med for dgat 
skénjbart guld, och >»selenmalm», som Vir rik p& selenblywismutglans, men hvil- 
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I det féregaende har redan pa flera stiillen malmernas fér- 
delning inom fialtet blifvit berérd; det oaktadt torde det for er- 
naende af en biittre dfverblick vara nédigt, att i ett samman- 
hang omnimna hithGrande foérhallanden, detta sa mycket mer, 
som den fullstindiga grufvekartan, pa hvilken sagde férhallanden 
tydligast framtriida, ej kunnat publiceras i samband med denna 
beskrifning. 

Sasom éfversigtskartan tafl. 35 visar, har det fyndiga om- 
radet. sin stiérsta utstrickning i ost-vestlig riktning. Dess langd 
air omkring 600 m, dess bredd tilltager i riktning fran V till 
O fran omkring 180 m till omkring 240 m. Sa val inorr som 
i séder iro omradets grinser skarpt markerade genom skdélar pa 
satt forut angifvits; 1 dster och vester finnas deremot inga dylika 
bestamda grinser. Omradets midtparti upptages af Storgrufve- 
kisen, fran hvilken firgreningar utga till Drottningekisen i SO 
och till Lovisakiserna i NV. Norr om den férra férgreningen, 
och saledes dster om Storgrufvekisen, ligger sasom férut nimndt 
det stra hardmalmsomradet; vester om Storgrufvekisen ater 
och séder om Lovisakiserna ligger Lovisagrufvans hardmalms- 
omrade. Kisstockarnes komplex kan saledes sagas diagonalt 
genomstryka det fyndiga omradet. 

Bland samtliga fyndigheterna na, sasom af det férut om 
dem sagda framgar, de stora centrala kisstockarne langst mot 
djupet, nemligen Storgrufvekisen till 332 m och KAllortskisen 
till omkring 350 m, under det att Drottningekisen upphor pa 
omkring 250 m afy. och Lovisakiserna pa en &nnu nagot hogre 
niva. 
kens guld ej kan med blotta dgat upptickas. Den fdrra haller 100 4 300 g 
guid pr ton, den senare 15 4 30 g pr ton. Under de senare dren har omkring 
30 a 50 kg guid Srligen erhllits ur guldmalmerna och omkring 30 kg ur kop- 
parmalmerna. Dessa senare halla 2 4 3g pr ton. Pa senare tid har blot- 
malmskvantiteten varit i standigt nedgaende, men det oaktadt har den ur kop- 
parmalmerna vunna guldmangden ékats. Silfvermangden har deremot minskats. 


Det synes derfér sannolikt, att guldet foretradesvis finnes i hardmalmerna, silfret 
deremot i blétmalmerna. 
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Samtliga kisstockarne hafva gatt upp i dagen och de synas 
hafva varit maktigast utbildade i sina 6fre delar. Afven hard- 
malmerna hafva stindigt visat sig maktigast utbildade i sina 
éfre partier, hvilka dock i allmanhet icke gatt uppidagen. Af 
det dstra hardmalmsomradets stérre malmkértlar synas nemligen 
blott ett par hafva natt dagytan (Langgrufvans och Johannes- 
grufvans malmer); férst pa 40 a 50 m afv. bérjade talrikare 
malmklumpar att antraffas och dessa voro foretradesvis samlade 
i-omradets vestra del, d. v. s. narmast Storgrufvekisen. Pa 
nagot stérre djup — eller pa 60—90 m afv. — blefvo malm- 
kértlarne annu talrikare; de nadde har sin stérsta utveckling 
och afven sin stérsta spridning mot SO. Under 100 m afyv. 
aftaga malmerna i det hela ganska markbart; de blifva allt mera 
utdragna och smala, och afstanden mellan dem i féljd haraf allt 
stérre. Den ena malmen efter den andra utgar mot djupet, utan 
att nagra nya upptrada, och vid 230 a 250 m afv. kan hela 
omradet praktiskt taget s&gas vara ofyndigt. Pa nagot stérre 
djup, eller pa 270 a 280 m afy., hafva pa sista tiden omfat- 
tande forsdksarbeten anstallts for att utréna om ej méjligen nya 
malmer skulle kunna der finnas, men resultatet blef ej gynsamt, 
i det att endast nagra mindre, ej brytvirda malmstrimmor an- 
triffades. 

Tager man i betraktande, att felsitklumparne kring Menka- 
vecket utspetsa mot djupet pa samma sitt och pa ungefiir samma 
niva som hardmalmskértlarne, sa kan det synas mdjligt, att de 
enas sa vil som de andras afslutning mot djupet icke ar nor- 
mal, utan en féljd af en genom de intensiva veckningsproces- 
serna uppkommen afslitning af hela det fyndiga partiet.. Men 
hvar dettas fortsattning da ar att sdka, ar en annan fraga, som 
ej torde pa spekulatiousvig kunna afgiras. 

Under det att de stora kisstockarne sta temligen vertikalt, 
hafva hardmalmskértlarne en icke obetydlig stupning mot SO 
eller O. I féljd haraf afligsna sig hardmalmerna, som pa de 
hégre nivaerna ligga niira intill kisstockarne, mot djupet allt 
mera fran dessa. 


. 
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Afven af Lovisagrufvans hardmalmer gingo blott ett par af de 
storsta upp i dagen. Nagra andra stérre malmkértlar bérjade 
vid omkring 50 m afv. Saviil dessa som de i dagen uppgaende 
fortsatte sedan med delvis ganska betydande dimensioner mot 
djupet till omkring 150 m afv., under hvilken niva de temligen 
hastigt forminskades, sa att de i allmanhet utgingo vid omkring 
200 m afv. Vid omkring 180 m afv. upptradde emellertid ett 
par nya malmkértlar, som fortsatte mot djupet till 260 a 280 
m afv. Genom under ar 1893 utfdrda undersékningar med 
diamantborr hafva pa djupare nivaer, anda ned till 400 m afv., 
val enstaka malmstrimmor, men icke nagon malm af betydenhet 
antraffats. 

Egentliga guldmalmer, d. v. s. guldférande kvartsadror och 
kortlar, hafva — sasom foérut nadmndt — hittills traffats endast 
inom det éstra hardmalmsomradet. Rikligast hafva de fére- 
kommit i dettas centrala del, d. v. s. i och omkring »Menka- 
vecket», der béjningarne och sammanpressningarne i bergmassan 
synas hafva varit mest intensiva. En erfarenhetssats ar, att de 
egentliga guldmalmerna dro bundna vid narheten af trapper af 
Sturetypen. Oftast hafva de triaffats vid de sa ytterligt veckade 
och delvis sénderslitna Langgrufvetrapperna, men afven nagon 
gang i narheten af Meijenholtztrapperna. Pa guldmalmernas 
nara férhallande till trapperna beror méjligen det faktum, att 
i Lovisagrufvan, der sjelfstandiga trappgangar snart sagdt saknas, 
icke nagra guldmalmer blifvit funna. 

Liksom kopparmalmerna aftaga mot djupet, sa gora afven 
guldmalmerna. Brytvaérd guldmalm har ej antriffats pa stérre 
djup an brytvird hardmalm, d. v. s. féga éfver 200 m. Vid 
forséksarbeten, som blifvit utférda pa omkring 270 m afv., an- 
triffades visserligen nagot »selenmalm», men blott i ringa mangd 


och utan namnvard guldhalt. 


Om malmernas uppkomst. 


Sedan nu det vasentligaste blifvit framstaldt af de sak- 


forhallanden, hvilka undersékningen af Falu grufva gifvit vid 
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handen, sa uppstar fragan a huruvida af dessa sakférhallanden 
nagra slutsatser kunna dragas rérande det satt, pa hvilket 
denna mirkliga grufvas malmer blifvit bildade. Harvid mota 
emellertid betydande svarigheter. Kisférekomsternas genesis i 
allminhet ar dannu ett mycket dunkelt problem, och de inveck- 
lade forhallandena i Falu grufva géra, att i detta speciela fall 
problemet blir annu dunklare an vanligt. Endast nagra all- 
minna betraktelser och suppositioner kunna derfér har fram- 
stallas. 

Hardmalmerna och kisstockarne aro — sasom vi hafva sett 
— ej annat an med svafvelmetaller mer eller mindre impreg- 
nerade varieteter af grufvans bergarter. Den vasentliga skill- 
naden mellan hardmalmerna och kisstockarne bestar — sasom i 
det féregaende blifvit framhallet — deruti, att 1 de senare ar 
svafvelkis bade absolut och relativt narvarande i stérre mangd 
iin i hardmalmerna. En vidare skillnad ligger deri, att i dessa 
sist nimnda endast kvartsit ingar sasom grundbergart, i kis- 
stockarne deremot Aifven kalksten och skarn, om dn i underord- 
nad grad relativt till kvartsiten. I det hela ar saledes skill- 
naden mellan hardmalmerna och kisstockarne mera kvantitativ 
ain kvalitativ, och den berdattigar ej} att betrakta dessa bildningar 
sasom varande af helt och hallet olika art; riktigare ar att be- 
trakta dem sasom olika utvecklingsformer af en och samma 
bildning. 

Narvaron af kalksten och skarn i kisstockarne, under det 
att dessa bergarter fullstiindigt saknas i hardmalmsomradena, 
ir en omstindighet vird att beakta. Sa vidt kindt ar, fére- 
komma nemligen kalksten och skarn inom hiirvarande lagerféljd 
egentligen blott vid gransen mellan kvartsiten och den dfverlig- 
gande granuliten, och deraf kan det synas sannolikt, att de 
massor, af hvilka kisstockarne nu besta, tillhéra en nagot litet 
hégre niva i lagerféljden iin hardmalmerna. 

Malmernas petrografiska beskaffenhet visar — sasom vi i 
det fdregaende hafva sett — alldeles bestamdt, att svafvelmetal- 
lerna i dem inga sasom primaxa bestandsdelar. Vi hafva afven 
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sett, att malmerna egentligen ej dro annat an genom en stérre 
eller mindre halt af svafvelmetaller karakteriserade varieteter af 
den kvartsit, som narmast omgifver fyndigheterna. Denna kvartsit 
ater ar en lokal bildning inom den éfversta delen af den gra 
gneisen, fran hvilken den skiljer sig genom sin ndstan fullstandiga 
brist pa faltspat och sin rikedom pa cordierit. Bada dessa ka- 
rakterer synas antyda, att kvartsiten ej gerna kan hafva upp- 
kommit genom nagon lokalt verkande sekundir omvandling af 
gneisen, utan att dess bildning maste hafva haft sin orsak i 
nagon primér olikhet i gneisnivans ursprungliga material. Att 
kvartsiten ej} kan vara nagon sekundér omvandling af gneisen 
synes fdr Sfrigt sannolikt deraf, att badas glinimermineral, mérk- 
brun biotit, aro efter allt utseende identiskt lika. . 

Vi maste saledes uppfatta kvartsiten, och féljaktligen afven 
hufvudmassan af malmerna, sasom lika primara bildningar som 
de dem omgifvande kristalliniskt-skiffriga bergarterna. Vi skulle 
da kunna tanka oss, att den dfversta delen af den aflagring, af 
hvilken den gra gneisen sedermera uppkom, vid eller snart efter 
sin afsittning blef lokalt impregnerad med svafvelmetaller, under 
det att samtidigt dess halt af kali och lerjord férmiuskades. Or- 
saken till dessa férandringar ar det naturligtvis e} méjligt att 
med bestamdhet uppgifva, men gissningsvis skulle kunna fram- 
kastas, att den kunde vara varma killadror, som stodo i sam- 
band med framtradandet af nagon eruptiv bergart, méjligen 
traktens aldsta diorit, da det ju ar ett mycket vanligt forhal- 
lande, att kisférekomster sta i genetiskt samband med grén- 
stenar. 

Huruvida svafvelmetallerna ursprungligen voro nagorlunda 
jemnt fdrdelade i massan, eller om de genast fran bérjan voro 
samlade i klumpformiga partier, sasom nu 4r fallet, kan vara 
svart att afgdra. Det senare alternativet synes dock pa grund 
af malmernas beskaffenhet vara det sannolikare, men i hvarje 
fall ar det ej otainkbart, att en viss koncentration af det me- 
talliska materialet egde rum, nar kristallisation sedermera in- 


traidde genom hela massan. 
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Impregnationen af svafvelmetaller synes redan fran bérjan 
hafva varit uppat bade ymnigare och jernrikare, och under sadant 
forhallande maste ock at samma hall de metallforande partierna 
hafva blifvit allt stérre och allt svafvelkisrikare. Genom geo- 
logiska processer af flerehanda slag undergingo sedermera de 
malmforande massorna atskilliga férandringar. De blefvo genom- 
satta af eruptiver, de blefvo upprepade ganger sammanpressade 
och veckade samt mer eller mindre krossade och genomdragna 
af vecksystem. Pa den tid detta skedde var berggrundens yta 
sikerligen ej densamma som nu, utan 6fver hvad som ar den 
nuvarande ytan lag utan tvifvel en ganska maktig, numera bort- 
denudererad bergmassa af antagligen samma art som den kvar- 
varande. Genom hela den sénderspruckna bergmassan cirku- 
lerade naturligtvis minerallésningar. Vid olika tider voro dessa 
af olika beskaffenhet. Under nagot af de ildsta skedena bil- 
dades af dem de guldférande kvartsadrorna i da fér handen va- 
rande sprickor. Det gedigna guldet uppstod da antagligen genom 
nagon extraktionsprocess ur de omgifvande, eller kanske snarare 
ur de Ofverliggande guldhaltiga kiserna. Under en senare tid, 
sedan bergmassan varit utsatt for upprepade sammanpressnings- 
processer, uppkommo stora sprickbildningar. Dessa atféljdes af 
forkastningar; sadana begriinsa det malmférande omradet bade i 
N och §, sasom vi férut hafva sett. Sprickorna fylldes af 
bergartsdetritus, som sedermera genom kemiska processer och 
under medverkan af starkt tryck omvandlades till skéisten. Men 
ainnu hade icke sammanpressnings- och veckningsprocesserna 
upphért, sasom visas deraf, att afven skélarne dro delvis starkt 
béjda. De salunda alltjemt pagaende rubbningarne i berggrunden 
betingade ock alltjemt omsittningar i densamina. Partier, som 
forut blifvit krossade och genom nybildningar ater sammanlikta, 
krossades anyo; minerallésningar kunde ater med latthet cir- 
kulera och inleda omsittningar och omflyttningar. Fran de 
Sfverliggande, numera bortdenuderade massorna, som sakerligen 
voro de mest sénderkrossade, utléstes en del metaller, och lés- 
ningarne sdkte sig ned mot djupet. Pa de vagar de da togo 
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torde skélarne hafva utéfvat ett visst inflytande. Pa grund af 
sin sa val kemiska som fysiska beskaffenhet voro de nemligen 
vida mindre genomtrangliga an den af sprickor tatt genomdragna 
kvartsiten. Nar derfér— sasom fallet ar vid Storgrufvekisen — 
flere skilar férena sig nedat till en skalformig bildning, uppstod 
liksom en reservoir, som uppfangade de nedtringande lésningarne 
och hindrade dem att fortsatta mot djupet. De metalliska im- 
nen lésningarne medférde blefvo dertér har, antagligen under 
inverkan af andra fran andra hall — mdjligen fran djupet — kom- 
mande lésningar ater utskilda. Héarunder kunde for handen va- 
rande icke-metalliska mineral naturligtvis ej férblifva oberérda; 
afven i fraga om dem maste sa val sinderdelningar som ny- 
bildningar hafva egt rum. 

1 det féregaende har framhallits, att de krafter, som meta- 
morfoserat trapperna, verkat fran kisstockarne och utat.' An- 
tagligen stodo dessa krafter i samband med nyss antydda pro- 
cesser i kisstockarne, och i sa fall maste dessa processer hafva 
intradt férst sedan dislokationerna i bergmassan voro i hufvud- 
sak afslutade. De metamorfoserade trapperna foérete nemligen, 
sasom férut namndt, aldrig. dessa tryckfenomen, som 4ro sa 
ytterst allménna i den omgifvande kvartsiten; deras langa stanglar 
af ljus amfibol aro aldrig knickta eller bdjda. 

Genom ofvan antydda uppfattning skulle kunna forklaras, 
huru den anrikning af svafvelmetaller férsiggatt, som faktiskt egt 
rum inom kisstockarne, sasom visas af de sa vanliga breccie- 
bildningarne, i hvilka svafvelmetaller utgéra bindemedlet. Genom 
den skulle afven kunna férklaras, hvarfor bergarterna nirmast 
utanfor skélarne stundom dro férkisade. Sk6larne aro till mak- 
tigheten mycket vexlande. Pa sina stallen voro de for svaga att 


effektivt hindra uttrangandet af lésningarne. Dessa angrepo da 

1 Vid en &r 1893 foretagen profborrning mot djupet i Kallortskisens ne- 
dersta del traffades strax under kisstockens begriinsningsskél en liten trappgang, 
och 12 m langre ned en annan dylik. Vid verkstilld undersékning befanns den 
férras amfibol vara nastan uteslutande, den senares uteslutande grén. Detta 
synes visa, att den fran kisstockarne utgdende metamorfoseringen ej verkat 


nedat i samma grad som utat. 
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omgifvande bergarter och férkisade dem. Pa sadant satt skulle 
man kunna tanka sig de utsprang fran den stora kisstocken 
hafva uppkommit, hvilka i Storgrufvestétens sddra vagg intranga 
icke blott i kvartsit, utan afven i skarn och i granulit, utan att 
pa minsta sétt begransas af nagon skél. 

Sa ungefar skulle man kunna forestalla sig hufvuddragen 
af de bildningsprocesser, som gifvit upphof till Falu grufvas fyn- 
digheter. Visserligen framtraida dessa drag langtifran sa tydligt, 
som énskligt vore, men langa geologiska tidsrum och upprepade 
genomgripande omdaningsprocesser hafva gjort de geologiska ur- 


kunderna nastan oliasliga. 


Férteckning 6fver i Falu grufva funna mineralarter. ! 


Gedigna metaller. 


Gediget guid, pa kvartsddror flerstides inom éstra hardmalms- 
omradet. 

Gedigen koppar, i skélen i Eldkuren och afven flerstédes inom 
det dstra hardmalmsomradet, fdretradesvis pa de hégre afvigningarna, 
sisom i Tanner, Saga, Eugens ort, Osman Pascha, Bockhufvuds ort 
och Alf, men stundom afven pa stérre djup, sisom i Thora. Afven 
flera ganger triffad pa i dfvergifna grufrum kvarlemnade jernredskap. 

Gedigen wismut i sma korn tillsammans med galenobismutit 
(se denne). 


Svafvel- och arsenikmetaller. 


Svafveikis. Utom derb, sidan den forekommer i kisstockarne, har 
svafvelkis stundom triffats kristalliserad i skélar, sisom i Knippskélen 
och Lovisaskélarne, eller i drusrum, sisom i Tunkarlsgrufvan och i 
Juntan. 

Magnetkis, derb si val i hardmalmerna som i kisstockarne. I 
de férra stundom kristalliserad, ehuru blott sisom i kvarts inneslutna 
mikroskopiska kristaller. Mera samlade partier af magnetkis hafva 
traffats i Storgrufvekisen. 

Blyglans, flerstides i kisstockarne, foretradesvis inom Storgrufve- 
kisens nedre delar. Mera samlad blyglans har traffats i Norsen, 


‘ Sammanstiilld pi grund af aldre och nyare uppgifter. I friga om laget af 
de omniimnda grufverummen miste hiinyisas till den stora grufvekartan, af hvilken 
ett exemplar iir tillgingligt & K. Grufvekartekontoret i Stockholm. 
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Zinkblende, allmaint jemte de dfriga svafvelmetallerna i sa vil 
hardmalmerna som kisstockarne. Har mera samladt forekommit i 
Lorichs ort, Galleriet, Hjulorten, Lokatten, Apoteket, Rabbstéfvaren. 

Koboltglans, denndionn sisom sma korn och 6fverdrag i galeno- 
bismutitforande kvarts. 

Fredricit, i Gustafs sk6l i narheten af Fredriks schakt, abel 
rummet Grefven. 

Geokrontt, i Gustafs sk6l tillsammans med Fredricit. 

Galenobismutit, selenhaltig, inspriangd i kvartsddror flerstades 
inom éstra hardmalmsomradet. 


Oxider och oxidhydrater. 


Magnetit, kristalliserad i oktaedrar (s. k. »talktarningary) i Kall- 
ortsskélen, arbetsrammet Smarumsstollen; vidare i Hackorten och 
Regeringsorten. 

Gahnit, kristalliserad, i skélen i Erik Mats grufva. 

Pleonast, i sma derba korn i malmen i arbetsrummen Eldstalet 
.och De la Gardie. 

Jernockra, mycket allman sésom nybildning i gamla 6fvergifna 
orter och rum, foretradesvis sadana, som drifvits genom ane 
(branning). Kallas pa grufspraket »Joks». 


Haloidféreningar. 
Flusspat, \jusgrén, traffad i arbetsrummet Amerika. 


Karbonater. 


Kalkspat, stundom sasom sprickfyllnader, sésom i Palanders ort, 
Thoras ort, Galleriet. 

Dolomitspat, 1 Liljenbergs sankning. 

Malakit, sisom 6fverdrag der och iyvar pa stotvaggarna. 

Kopparlazur, atfoljer stuadom malakiten. 


Sulfater. 


Anhydrit, i Tumlaren och Palmgqvists forsok, invuxen i stralstens- 
skél (enligt befintliga stuffer). 

Tungspat, i Tumlaren och i S:a Kupan vid Faltkamreraren. 

Gips, i kristaller af intill 2 a 3 cm langd flerstades sdsom ny- 
bildningar. Sa t. ex. pa undre sidan af block i Storgrufvestéten, 
vidare i en remna i Storgrufvekisen p& 29,3 m afv., i Elbas ort, 
Skeppet, Killingen, Karls stoll, Presidenten, Tagret, Galleriet. 

Epsomit, sasom utvittring i djupare belaégna rum inom Stor- 
grufvekisen, ss. Segerorten, Nya Trulls. 

Halotrichit, tillsammans med Epsomit. 

Botryogen, traffades, jemte Epsomit, efter en brand, som ar 1799 
bérjade i Kilgropvarpet (200 m afv., midt 1 Storgrufvekisen) och 
fortfor i flera ar. 
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Kopparvitriol, sisom nybildning flerstides, ss. i Refvan, Bjorn- 
sidan, Segerorten. 

Jernvitriol, sisom nybildning flerstides, t. ex. i Korvetten, Kron- 
orten, Kontoret, Segerorten, Lokatten, Hjulorten, Truls, Metern. 

Zinkvitriol, allman sésom utvittring i gamla rum inom Stor- 
grufvekisens lagre delar, sisom Skeppet, Valmeningen, Segerorten, 
Myrbad, Bergsorten, Kontoret. 


Silikater. 


Andalusit, i grofkristallinisk kvarts i Fredriks schakt. 

Staurolit, sisom sma, derba korn jemte flackar af Falunit och 
kopparkis i felsit 1 Orienten. 

Granat, kvistalliserad i rombdodekaedrar af anda till 10 a 20 
em i tvarmatt i NO:a Drottningeskélen, dels i Albrechts ort, dels i 
Drottningeschaktet pa 253 m afv. Granatkristaller af anda till valnéts 
storlek hafva afven triiffats invuxna i en del malmer i Meijenholtz- 
trakten, sdsom Moéjligheten, Nedre Tonkin, Ofre Tonkin. 

Klorit och talk, allmanna saésom bestandsdelar i skélarne, men , 
forekomma ej i mera individualiserad form. 

Serpentin, saisom sprickfyllnader i Tumlaren och Prins Gustaf. 

Malakolit, i skarnlagret vid Fredriks schakt. 

Antofyllit, i skélen vid Hedenblads stoll, afven i Lovisask6- 
larne. 

Strdlsten, i skélarne i Ornskélds sénkning och Schultz. Anda 
till 10 mm _ breda kristaller af grammatit triffades i Novisen, 115 
m atv. 

Cordierit, brun (s. k. »hard Falunit»), stundom sisom klumpar 
i skdlarne.! 

Falunit, allman pa skdlarne, isynnerhet Lovisagrufvans. 

Weissit, inspringd i Erik Mats-skélen. 

Apofyllit, omnimnes i HAUSMANNS resa i Skandinavien sisom 
traffad i Falu grufva; ej funnen pa senare tid. 

Laumontit, i vittrade felsiter och trapper samt af sadana upp- 
komma skélar. 

_Prehnit, funnen tillsammans med laumontit i.Férsékningsorten 
pa Osten, 206 m afv. Afven flerstiides sisom mindre sprickfyllnader. 


Organiska foreningar. 


Bergolja, i sprickor flerstiides, ss. i Sala, Boberg, Planboken, 
Honan. 

Bergbeck, i sprickor och drusrum flerstiides, ss. i Galleriet, Freden, 
Junta, Carlisten, Agram, Tonkin, Behm, Trapporten. 


; : I den s, k. Kommissionsgrafven, Som Nikolaigrufvan, finnes gri Cordierit 
i otydliga, intill ett par cm ldnga kristaller invuxna i mérk glimmerskiffe r. 


Zz 
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Anméarkningar till taflorna. 


Tafl. 34. Berggrundskarta 6fver trakten kring Falun; skala 
1: 80000. Den bild kartan lemnar af traktens geologiska hufvud- 
drag har i foljd af den radande jordtackningen nédvandigtvis mast 
blifva i viss man skematisk. I hufvudsak torde den dock gifva en 
temligen riktig forestallning om verkligheten. De manga férekom- 
mande diorit- och pegmatitgangarne hafva e) kunnat utmirkas; jord- 
tackningen hindrar fdr 6frigt i allmanhet att fdlja deras férlopp pa 
marken. Kararfs och Finnbo mineralbrott, det forra belaiget strax 
NO om St. Kararfvet, det senare omkr. 1,5 km vester om Finnbo, 
aro utmarkta med sma stenbrottstecken (7). Strax norr om Kar- 
arfs mineralbrott finnas ett par sma kalkstensforekomster, som icke 
kunnat sarskildt utmarkas. 


Tafl. 35. Orienteringskarta Ofver grufvefdltet; skala 1: 4000. 
Kartan visar laget af grufvestétarne och hardmalmsomradena, afven- 
som af de fdrnamsta schakten. Den visar afven de i senare delen 
af 1700-talet befintliga stétarnes lagen i forhallande till de nuvarande. 


Tafl. 36. Geologiskt dagblad éfver grufvefdltet; skala 1 : 4000. 
Berggrunden kring Falu grufva ar fullstandigt tackt af jord och varp; 
blottad ar den i dagen endast i stétviggarne. Kartan har derfor 
mast sammanstallas pa grund af dessas beskaffenhet och pa grund 
af observationer gjorda i en del orter och grufverum belaigna pa 
foga djup under dagytan. 


Tafl. 37. Horisontalsektion & Falu grufva pad omkring 128 m 
afv.; skala 1: 4000. Kartan, en till '/; forminskad kopia af ett af 
den stora grufvekartans blad (fol. 16), visar grufverammens former 
och lagen p& 126 a 130 m afv. I midten ligger den igenrasade 
Storgrufvan, som brutits pa till Storgrufvekisen hérande blétmalm. 
De Oster och sydost om Storgrufvan befintliga rummen tillhéra det 
éstra hardmalmsomradet med undantag af de genom prickning ut- 
‘markta rummen vid Drottningeschaktet, som brutits pa till Drottninge- 
kisen hérande blétmalm. 

De vester om Storgrufvan belagna grufverummen tillhéra Lovisa- 
grufvans omrade. De stérsta af dessa rum (utmarkta genom korta 
punkterade linier) hafva brutits pa Kraftklokisens halfharda malm. 
Det (prickade) rummet nirmast Storgrufvan har brutits pa till Stor- 
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grufvekisen hérande blétmalm. Alla de 6friga (ej prickade) rummen 
hafva innehallit hardmalm. 
De stérre skélarne aro markerade genom afbruten streckning. 


Tafl. 38. Karta dfver hufvudskélarne pé 250 m afv.; skala 
1:4000. Kartan visar hurusom kisstockarne omslutas af skélarne. 
Pa kartans nivé bérja Storgrufvekisen och Ka@llortskisen att skilja sig 
fran hvarandra; Lovisa-grufvans kiser hafva deremot redan upphért. 


Tafl. 39. Horisontalsektioner af kisstockarne, skala 1 : 4000, 
visande kisstockarnes former pa olika nivaer, samt hurusom de mot 
djupet aftaga i omfang. 


Tafl. 40. Tvdrprojiler éfver kisstockarne; skala 1: 4000. Pro- 
filerna gifva en forestallIning om det satt, hvarpa kisstockarne afsluta 
mot djupet. De visa afven hurusom en begransningsskél kan i sin 
fortstrykning ena gangen intranga i en kisstock, en annan gang af- 
lagsna sig fran densamma. 


Tafl. 41. Ldngdprojiler éfver nagra hardmalmer; skala 1 : 4000. 
Profilerna gifva en forestallning om hardmalmernas former (de prickade 
konturerna aro tvarsektioner af malmklumparne tankta vridna i ver- 
tikal stilining), afvensom om deras storlek relativt till hvarandra 
och — jemférda med profilerna 4 tafl. 40 — ffven relativt till kis- 
stockarne. Calvinus och Hénan aro bland de stérsta hardmalmerna, 
de trenne 6friga bland de mindre. Calvinus och Hénan tillhéra 
Langgrufvemalmerna, Behm Bockbacksmalmerna, Elba och Gany- 
medes Meijenholtzmalmerna. Profilerna fro placerade p& sina veder- 
bérliga nivaer, men fdr dfrigt utan konnektion med hvarandra. 
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Meddelanden fran Lunds Geologiska Filtklubb. 1. 


Iakttagelser fran gemensamma exkursioner i Fagelsangs- 
trakten. 


Af 


K. O. SEGERBERG. 
Sekreterare. 


Lunds Geologiska Faltklubb, som sedan 1892 varit i verk- 
samhet, har till syfte utredandet af Lundatraktens geologiska fér- 
hallanden och narmast Fagelsangslagrens stratigrafi och paleon- 
tologi. 

Enar en utfdrligare bearbetning af det insamlade materialet 
tager en langre tid i ansprak, har det synts klubben limpligt 
att redan nu redogéra fdr en del gjorda iakttagelser af mera all- 
mant intresse, fér att efter hand fortsitta meddelandena i man 


af arbetets fortgang. 


Da klubbens arbetsfalt dr ett starkt jordtackt omrade, kan 
det vara af intresse omnimna, att antalet stallen, der berggrun- 
den kunnat iakttagas, visat sig vara betydligt stérre, an man 
med ledning af geologiska kartbladet »Lund» pa forhand kunnat 
vanta. 

Gneishdllar hafva iakttagits pa flera stallen i och vid Lunds 
vattenverks bassiner vid Régle. I den vestligaste af dessa har 
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afven observerats dioritskiffer, genomsatt af en mindre granit- 
adra. 


I kambriska sandstenen hafva Olenellus-fragment antraffats, 
ej blott vid den fyndort i Sularp, for hvilken Mopere lemnat 
redogérelse i Beretn. om Forhandl. ved det 14:de skand. Natur- 
forskermode 1892, utan afven i ett stenbrott i Ryd. I viaggen 
till vattenverkets kanal, strax vid inloppet i bassinerna, har pa- 
traffats lokal moran af en grinaktig, af »maskspar» alldeles 6fver- 
fyld bergart. En dylik sandsten, dock med nagot sparsammare 
spar, har vidare iakttagits i hégsta delen af Hardeberga backe, 
tydligt 6dfverlagrande den vanliga hvita sandstenen derstiades. 
En grénaktig sandsten, saledes antagligen ungefir af samma 
alder som den fossilférande, har afven antriffats i en grusgraf 
norr om férut naimda bassiner, hir genom en diabasgang skild 
fran. den angrainsande nndre hvita sandstenen. I kontakten 
mellan den gréna sandstenen och diabasen ses pa denna senare 
en vacker slintyta. 

Ett stérre block Andrarumskalk har antriffats vid Sandby 
vestra kvarn. 

Olenidskiffer har iakttagits i omedelbar niirhet af Dictyo- 
graptusskiffern i kvarnrannan nedanfér Sandby dstra_ kvarn. 
Hari aro funna Parabolinella limitis BRéa@aER och Boeckia hir- 
suta Broéa@eer (den senare i fullstindiga exemplar), ett fynd af 
sa mycket stérre intresse, som man i Norge vid Nirsniis, det 
enda stille, der Boeckia hittills ir antriffad, ej funnit den till- 
sammans med nagot annat fossil eller i lager, som tillatit fullt 
nuggrann aldersbestiimning. 

Angaende Acerocareskiffern torde fdrtjena omnamnas, att 
stratigrafiska och paleontologiska data, som antagligen snart nog 
komma att utférligare framliggas, afgjordt tala fér dennas plats 
under Dictyograptusskiffern. 

Enligt beskrifningen till kartbladet »Lund» skulle Ceratopyge- 
kalken vid Fagelsang ofverlagra.skiffer med Bryograptus Kjerulfi 
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Lapwortu. Nagon dylik skiffer synes ej for niirvarande blottad. 
Emellertid har Ceratopygekalk nu antriffats vid Fagelsangsbic- 
ken, ett par hundra m sider om viigen,! har i norr begriinsad 


af en diabasgang, men dfverlagrande skiffer med Ceratopyge for- 


jicula SARs, Shumardia pusilla Sars (ymnig) och nagra bra- 


chiopoder, en skiffer som vil salunda snarast torde vara att 
rikna sasom en motsvarighet till Ceratopygeskiffern. 

Nicellograptusskiffer har antriiffats a flera nya fyndorter, af 
hvilka féljande torde fértjena omnimnas. Utmed vagen mellan 
Sularp och Fagelsang, en half km vester om Fagelsangsbacken 
ses i landsvagsdiket Dicellograptusskiffer, i dster begrinsad af 
en diabasgang. Utmed Sularpsbickens norra sida ses samma 
skiffer a 6mse sidor om, omedelbart intill den strax vester om 
Sularps kvarn framgaende diabasgangen. Omedelbart vester om 
den vestligaste af dessa fyndorter, hvilken utgéres af ett ej mer 
in 10 a 15 m bredt parti, finnes ater diabas. 

Trinucleusskiffer, forande Trinucleus och Agnostus har an- 
triffats invid Kungsmarken, utmed diabasgangen narmast déster 
om Lund. 

Atskilliga andra nya fyndorter for siluriska skiffrar foreligga, 
hvilka, da klubbens arbeten nagot mera fortskridit, torde kunna 
lemna ytterligare bidrag till utredning af det forevarande om- 


radets stratigrati. 


Rejlor hafva iakttagits sirdeles vackra a ofvan anférda 
dioritskiffer vid Roégle, gaende i N68°O och N60°O samt i N82°O 
och N78°O. 

Vidare hafva refflor i N48°O observerats a en ej férr iakt- 
tagen hall af kambrisk sandsten i landsvagsdiket 1 Ryd, strax 
norr om vagen till Roégle. 

Deremot aro, pa grund af hiallens delvisa bortbrytande, de 
okorsande» refflor, som a kartbladet »Lund» finnas angifna vester 
om Régle, numera ej langre till finnandes. 


1 Enligt benaget lemnad upplysning af hr G. C. vON SCHMALENSEE Ar det 
samma plats, 4 hvilken Ceratopygekalken af honom forst antraffades. 
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Rullstensgrus har iakttagits saval i den grustagt, som har ; 
redan omnimts pa grund af den deri synliga forkastningen inom ‘ 
kambriska sandstenen, som ock i en dylik strax éster om Su- 
larps nordvestligaste gard. Méjligt ar, att bada observations- 
punkterna tillhéra en och samma as, nagot som dock ej hunnit 


efterses. 
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